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Systembeschreibung

B Systembeschreibung

Das zertifizierte Roth Rohr-Installationssystem besteht aus dem
Mehrschichtverbundrohr Alu-Laserplus® und den patentierten
Pressverbindern aus Kunststoff und Metall.

Sowohl in der Trinkwasserinstallation, als auch im Bereich der
Heizungsinstallation, erméglicht das durchgédngige Produkt-

programm perfekte Losungen in den Dimensionen 14 bis 63 mm.

Trinkwasserinstallation

{

Die Verlegung der Komponenten erfolgt duRerst anwenderfreund-
lich und wirtschaftlich. Durch das prazise abgestimmte Verar-
beitungswerkzeug wird eine dauerhaft zuverldssige Installation
gewahrt.

Mit dem Roth Rohr-Installationssystem lassen sich unterschied-
lichste Installationsarten realisieren.

T-Installation

Reiheninstallation (Einschleifen)

Ringinstallation



Systembeschreibung

Heizungsinstallation

Zweirohrsystem als klassisches Verteilsystem mit T-Stiicken
zusatzlich kann mit dem Roth Kreuzungs-T-Stiick eine komfortable
Leitungsfiihrung mit nahezu allen Verlegekombinationen ermég-
licht werden.

Zweirohrsystem

mit zentralem Heizkreisverteiler und separater Anbindeleitung pro
Heizkdrper. Die Heizkorperanbindung erfolgt aus der Wand (Un-
terputz). Am Heizkreisverteiler kann durch ein zusétzliches Roth
Warmemengenzahler-Set eine genaue Messung erméglicht werden.

Zweirohrsystem als Ringleitung

zur direkten Anbindung der Heizkorper an den Steigestrang.
Die Verlegung der Ringleitung kann durch das Roth Heizk&rper-
Anschlusskonzept optimal innerhalb des FuBbodens oder bei
Renovierungen in der Sockelleiste erfolgen.

@ Bei Anschluss einer groBeren Menge an Heizkdrpern, empfehlen wir die Ringleitung als Tichelmann-Verteilleitung
auszufiihren.
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B Systemvorteile

> durchgdngiges System fiir Sanitar- und Heizungsinstallation in
den Dimensionen 14 his 63 mm

> optimal abgestimmte Komponenten aus PPSU und MS

> geprifte Qualitat: entspricht den aktuellsten anwendungs- und
funktionsrelevanten Normen

> max. Sicherheit
- groRe Einstecktiefe
- doppelte O-Ring-Sicherung
- hygienisch unbedenklich

International zugelassen:
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praxisbewahrte Funktionalitat

angepasst an Baustellengegebenheiten

bis Dimension 20 mm kompatibel und universell einsetzbar
fir Roth Systemrohre

- Alu-Laserplus®

Alu-Laserflex

- DUOPEX S5® (+ Dimension 32 mm)

X-PERT S50+

- PERTEX®
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Systembeschreibung

B Systemkomponenten

Roth Systemrohr Alu-Laserplus®

> 5-schichtiger Rohraufbau (siehe Abbildung)
> dickwandiges Innenrohr fiir hohe Druck- und

Temperaturstabilitat

> inkrustationsfreie Rohrwandungen fiir dauerhaft konstante
Durchflussmengen und geringe Druckverluste

> lasergeschweite Aluminiumschicht fiir reduzierte thermische
Langenausdehnung und Formstabilitdt nach dem Biegen

> sauerstoffdicht und fiir alle Trinkwasserqualitdten geeignet

—
Rl sy i s

oe‘llo

{

@© Polyethylen
© Polymer
© Aluminium
O Polymer
© Polyethylen

Abmessungen Roth Systemrohre Alu-Laserplus® im Vergleich zu anderen Rohrleitungen

allgemeine Bezeichnung DN 10 DN 12 DN 15 DN 20 DN 25 DN 32 DN 40 DN 50
Roth Alu-Laserplus® Rohrbezeichnung 14x2 17x2 20x2 25(26)x 3 32x3 40 x 3,5 50x4 63 x 4,5
AuBendurchmesser [mm] 14 17 20 26 32 40 50 63
Innendurchmesser [mm] 10 13 16 20 26 33 42 54
CU-Rohr NennmaB [mm] 12x1 15x 1 18x1 22x1,5 28x1,5 35x1,5 42x1,5 54 x 2
Innendurchmesser [mm] 10 13 16 19 25 32 39 50
Edelstahlrohr 1.4404 NennmaRB [mm] - 15x1 18x1 22x1,2 28x1,2 35x1,5 42x1,5 54x1,5
Innendurchmesser [mm] - 13 16 19,6 25,6 32 39 51
mittelschweres Gewinderohr NennmaB [mm] - R3/8 R1/2 R3/4 R1 R11/4 R11/2 R2
AuBendurchmesser [mm] - 12,6 16,1 21,7 27,3 36 41,9 53,1
Innendurchmesser [mm] - 17,2 21,3 26,9 33,7 42,4 48,3 60,3




. Systembeschreibung

Roth Systemrohr Alu-Laserplus®

Einsatzbereich: Trinkwasser- und Heizungsinstallationen

Rohrbezeichnung 14 x2 17 x2 20x 2 25x3 32x3 40 x 3,5 50 x 4 63 x 4,5
RohrauBendurchmesser [mm] 14 17 20 26 32 40 50 63
Rohrinnendurchmesser [mm] 10 13 16 20 26 33 42 54
Ringmaterial: 1135000210 | 1135000213 | 1135001374 | 1135002611 - - -
Materialnummer 100 m/10,1 kg | 100 m/12,5kg | 50m/7,5kg | 25m/6,75 kg
Lieferldnge/Gewicht pro Ring
1135000211 | 1135000214 | 1135000216
200 m/20,2 kg | 200 m/25,0 kg | 100 m/15,0 kg
1135006252
600 m/75,0 kg
Stangenware: - 1135000215 | 1135000217 | 1135001390 | 1135001391 | 1135004448 | 1135004449 | 1135002773
Materialnummer 5m/0,625kg | 5m/0,75 kg 5m/1,35 kg 5m/1,70kg | 5m/2,58kg | 5m/3,59 kg 5m/5,3 kg
Lieferlange/Gewicht pro Stange
Lieferlange Schutzrohr [m] 75 75 50 25 25 - - -
Werkstoff PE-RT/AI/PE-RT
Merkmale sehr formstabil
Farbe weiRes Mantelrohr mit schwarzer Signierung
Rohrschichten 5-Schicht-Rohr
Warmeleitfahigkeit [W/mK] 0,35
mittlerer linearer 0,25 x 10*
Langenausdehnungskoeffizient [1/K]
Baustoffklasse B2 (nach DIN 4102) E (nach EN 13501)
min. Biegeradius 5xda
min. Biegeradius mit Biegefeder 4 x da
Rohrrauigkeit [mm] 0,0003 *
Wasserinhalt [I/m] 0,08 0,13 0,20 0,32 0,53 0,87 1,41 2,28
max. Lange entsprechend 38,2 22,6 14,9 9,5 5,6 3,4 2,1 1.3
3-Liter-Regel [m]
Rohrsignierung/-kennzeichnung Meterangabe, Rohr-Bezeichnung, Made in Germany, BPD (Hersteller), Abmessung, Material, Norm/Standard (EN ISO 21003,
DIN 4726, DVGW, KIWA, KOMO, DTI, IMA-Richtlinie, Werks- und Kundenvorschriften), Temp.-/Druckbedingung, Zulassung: DVGW,
OVGW, KIWA, KOMO, WRAS, Sauerstoffdichtheit, Tmax., IMA, Herstellungsdatum, A-Nummer (Hersteller)
max. Temperatur dauerhaft [°C] 70
max. Temperatur kurzzeitig [°C] 95 (bei 6 bar)
max. Druck [bar] 10
Priif- und Zertifizierungsgrundlagen DVGW W 542
UBA KTW

DVGW W 270

DVGW W 534
Zulassungsnummer (System) DW-8501BR0037
Verbindungstechnik Roth PPSU PressCheck®

Roth MS PressCheck®

Presskontur H (R)
Montagetemperatur [°C] -20 bis +40
freigegebener Wasserzusatz Roth Frostschutzmittel FKN 28 (Einsatz ausschlieRlich bei Heizungsanwendung)

"+ gemessener Wert

2 kurzzeitig = Storfalltemperatur nach DIN EN ISO 21003 (max. 100 h)
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Fittings

{

Fiir eine sichere Montage ist das patentierte Roth PressCheck®-System mit einer definierten Leckage im unverpressten Zustand ausge-

stattet (bei Druckpriifung mit Wasser bei 1,5 bar unverpresst/undicht).

Kennzeichnung auf dem Fitting

. . Roth Logo
Presshiilse (Prégung) Dimension (2.5.17)
Material (PPSU)
Grundkorper Dimension (z.B. 17)
Uhr mit Produktionsdatum

Werkstoffe:
PPSU:  Fiir Systemfittings mit ausschlieRlich Pressverbindun-
gen. Der Grundkérper des Pressfittings besteht aus
einem Hochleistungskunststoff Polyphenylsulfon (PPSU).
Der Werkstoff besitzt eine groRe Widerstandsféhigkeit
bei hohen Temperaturen, sowie bei Korrosion und
Inkrustation. Der Fitting ist aufgrund seiner extrem
hohen Kerbschlagzéhigkeit und Unempfindlichkeit gegen
Spannungsrisse sehr robust und schlagunempfindlich.
Metall: Fiir Ubergénge mit Press- und Gewindeverbindungen.
Zum Einsatz kommt ein hochwertiger Messing-Werkstoff
mit guten mechanischen Eigenschaften, wie Festigkeit
und Zahigkeit. Das verwendete Messing ist in hohem
Male korrosionsbestandig und besitzt eine hervorragen-
de Bestandigkeit gegen Entzinkung gemaf allen giiltigen
Normen und allgemein anerkannten Regeln der Technik.

Der Einsatzbereich ist die Trinkwasser- und Heizungsinstallation.
Die zuldssigen max. Betriebsbedingungen sind:

70 °C/10 bar Dauerbetrieb

95 °C/6 bar kurzzeitig (max. 100 h)

Bei den oben genannten Dauerbetriebsbedingungen ist, unter
Beriicksichtigung einer 1,5fachen Sicherheit, eine Zeitstands-
festigkeit von 50 Jahren gewahrleistet.

Bei abweichenden Betriebsparametern und anderen Einsatzberei-
chen ist Riicksprache mit einem Fachberater der Roth Werke
GmbH zu nehmen.

Das System ist DVGW-zertifiziert. Die im System eingesetzten
Materialien sind fir die menschliche Gesundheit vollkommen
unbedenklich.

Die Systemkomponenten werden mit der Roth Radial-Pressverhin-
dungstechnik dauerhaft dicht verbunden und sind fiir die Unter-
putzmontage zugelassen.
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B Schallschutz

Durch den stetig wachsenden Wunsch nach Privatsphare, Ruhe
und Erholung sind die Anspriiche an den Schallschutz innerhalb
von Wohngebduden stark gestiegen. Aber auch in Arbeitsbereichen

Grundlage und Wahrnehmung von Schall (20 Hz bis 20 kHz)

Der Schall wird in verschiedene Schallarten eingeteilt: das Ge-
rausch, der Klang, der Ton und der Knall. Schall stellt die Ausbrei-
tung von kleinsten Druck- und Dichteschwankungen (in Gasen,
Fliissigkeiten, Festkorper) dar. Um die wahrgenommene Lautstérke
des Gerdusches bewerten zu kénnen, wird der Schalldruckpegel

in Dezibel (dB), mit einem dem menschlichen Gehér nahekom-
menden ,,A“-Filter ermittelt. Die Bewertung des Schalldruckpegels
erfolgt, indem ein gemessenes Spektrum im Frequenzbereich in 10
schmalbandige Teile (Oktavbénder) zerlegt wird und diese entspre-
chend der Frequenzabhéngigkeit der Wahrnehmung gewichtet wer-
den. Dadurch konnen Tone und Gerdusche definiert und tiber eine
Oktavbandmessung durch den Schalldruckpegel bewertet werden.
Bei mehreren Gerduschquellen gleicher oder ungleicher Lautstérke
werden diese tiber ein spezielles logarithmisches Rechenverfahren
addiert.

(ibersicht der Gerduschquellen und deren Schalldruckpegel

wie z. B. Biiro-, Schulungs- und Seminarrdume, miissen Storge-
rdusche und Larmbeldstigung vermieden werden, um ein konzen-
triertes Arbeiten zu erméglichen.

Dabei kénnen folgende Faustformeln zugrunde gelegt werden:

> Bei einer Verdopplung der Gerduschquellen wird der Schall-
druckpegel um 3 dB [A] erhght. Dies ist vom menschlichen
Gehor bereits deutlich wahrnehmbar.

> Eine Erhdhung des Schalldruckpegels um 10 dB [A] wird als
Verdoppelung der Lautstédrke wahrgenommen.

> Bis zu einer Entfernung <1 m von der Gerduschquelle wird die
Abnahme des Schalldruckpegels mit O dB [A] bewertet: bei 2 m
Entfernung zur Gerduschquelle tritt bereits eine Minderung von
6 dB [A] auf, bei 10 m sind es 20 dB [A].

Schallpegel
Disentriebwerk dB (A)
(25 m Entfernung) 140
Gehorschadigung
130 Start von Diisenmaschinen a!..u:h b,e' k‘urzzeltlger
< (100 m Entfernung) Larmeinwirkung
120
Pop-Gruppe. B> 110 Gehorschadigung bei
langer andauernder
100 <« Presslufthammer Lirmeinwirkung
Schwerlastverkehr B> 90
80 <4 mittlerer StraBenverkehr
70 steigende Belastung
N und anfédngliche
60 <« Biro Einschrénkung der
Unterhaltung p» psychischen
50 Leistungsfahigkeit
Bibliothek B 40 < Wohnraum
30
Schlafzimmer P 20 .
keine oder seltene
<« Wald Storung
10
O <« Horgrenze

10
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Schallschutz nach DIN 4109 und VDI 4100

Schallschutz bezieht sich auf die Vermeidung der Weiterleitung
von Schall. Durch geeignete MaBnahmen (z. B. elastische Flachen,
Masse, Trennung von Bauteilen) soll in erster Linie die Ubertra-
gung von Korperschall vermieden oder gemindert werden. Es gibt
zwei Verordnungen, die diesen Sachverhalt regeln, die DIN 4109
(Schallschutz im Hochbau) und die VDI 4100 (Schallschutz im
Hochbau - Beurteilung und Vorschlage fiir erhéhten Schallschutz
in Wohnungen). Die DIN-Norm 4109 beschreibt Mindestanforde-
rungen an den Schallschutz. In deren Beiblatt 2 werden zusatzlich
Empfehlungen fiir einen erhohten Schallschutz gegeben. Die VDI
4100 ist eine Ergdanzung zur DIN 4109 in der drei Schallschutzstu-
fen (SSt) fur die Planung und Bewertung des Schallschutzes von
Wohnungen definiert werden.

Die Realisierung des Schallschutzes in gebdudetechnischen
Anlagen ist eine wesentliche Aufgabe des Architekten, Fachplaners
und Installateurs. Entscheidend sind hier die Wahl der Werkstoffe,
die Festlegung der Grundrissgestaltung sowie die Art der Instal-
lation, um Korperschalliibertragung innerhalb des Gebaudes zu
vermeiden. Mit besonderem Augenmerk auf den Schallschutz sind
Mehrfamilienh&user zu sehen, da hier mehrere Nutzer (Eigentiimer
oder Mieter) direkt nebeneinander wohnen.

{

Wenn keine werkvertraglichen Vereinbarungen hinsichtlich des
Schallschutzes vorgenommen wurden, sind die allgemein an-
erkannten Regeln der Technik (a.a.R.d.T.), somit die DIN 4109,
einzuhalten. Um Rechtssicherheit zu haben, sollten Auftraggeber
und Auftragnehmer den angestrebten Schallschutz im Bauvertrag
vereinbaren. Da sich die Anforderungen der technischen Regel-
werke in dem Zeitraum zwischen Abschluss des Bauvertrags und
der Abnahme dndern kénnen, empfiehlt es sich, im Bauvertrag
nicht nur ein Regelwerk bzw. Schallschutzstufen anzugeben, son-
dern zusatzlich eine eindeutige Festlegung durch die Angabe von
konkreten Zahlenwerten vorzunehmen. Nachfolgend ist der max.
Schalldruckpegel nach DIN 4109 aufgefiihrt.

11



. Auslegung und Projektierung

Art der schutzbediirftigen Réume

Gerduschquelle Wohn- und Schlafrdume Unterrichts- und Arbeitsraume
kennzeichnender Schalldruckpegel dB [A]
1 Wasserinstallationen (Wasserversorgungs- und Abwasseranlagen gemeinsam) L, <30%" L, <35
2 sonstige haustechnische Anlagen Lppmae €30° Ly €35°
3 Betriebe 6 bis 22 Uhr L <35 L, <35
4 Betriebe 22 bis 6 Uhr L, <25 L <35

2 Einzelne kurzzeitige Spitzen, die beim Betatigen der Armaturen und Gerate (Offnen, SchlieBen, Umstellen, Unterbrechen u. &.) entstehen, sind zurzeit nicht zu beriicksichtigen.

b Werksvertragliche Voraussetzungen zur Erfiillung des zuldssigen Installations-Schallpegels:
Die Ausftihrungsunterlagen mussen die Anforderungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h. zu den Bauteilen missen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.
AuBerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieRen bzw. Verkleiden der Installation hinzugezogen werden. Weitergehende
Details regelt das ZVSHK-Merkblatt. (Zu beziehen durch: Zentralverband Sanitdr Heizung Klima (ZVSHK), Rathausallee 6, 53757 Sankt Augustin)

< Bei luftungstechnischen Anlagen sind um 5 dB [A] hohere Werte zuldssig, sofern es sich um ein Dauergerdusch ohne aufféllige Einzeltone handelt.

Bei erhohtem Schallschutz nach DIN 4109 Beiblatt 2 sind die Anforderungen der DIN 4109 um 5 dB [A] zu minimieren.

VDI 4100 - Ziele:

> Menschen miissen in Ihren eigenen Wohnungen zur Ruhe kom-
men kénnen.

> Eine Wohnung muss die Privat- und Intimsphére von Menschen
schiitzen.

> Die Giite einer Wohnung bemisst sich zum Teil an den oben
genannten Eigenschaften.

schallschutzkriterien kennzeichnende akustische Schallschutzstufen
GroBe in dB [A] SStII SSt II1
gebéudetechnische Anlagen Einfamilien-Doppelhaus und <30 <25 <22
(einschlieBlich Wasserversorgungs- Einfamilien-Reihenhaus L 0
und Abwasseranlagen gemeinsam) Mehrfamilienhaus AFmax,nT 30 27 94

9 Einzelne kurzzeitige Gerauschspitzen, die beim Betatigen (Offnen, SchlieRen, Umstellen, Unterbrechen usw.) der Armatur und Gerate der Wasserinstallation entstehen, sollen
die Kennwerte der SSt 1T und SSt I1 um nicht mehr als 10 dB [A] iibersteigen. Dabei wird eine bestimmungsgeméaBe Benutzung vorausgesetzt.

12
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Wahrnehmung iiblicher Gerdusche aus Nachbarwohnungen und Zuordnung zu drei Schallschutzstufen (SSt).

{

Gerduschwahrnehmung aus der Nachbarwohnung
(abendlicher A-bewerteter Grundgeréuschpegel von 20 dB,

Zeile Gerduschquelle iiblich groRe Aufenthaltsraume)
SSt I SSt I1 SSt III
1 laute Sprache undeutlich verstehbar kaum verstehbar im Allgemeinen nicht
verstehbar
2 Sprache mit angehobener Stimme im Allgemeinen kaum im Allgemeinen nicht nicht verstehbar
verstehbar verstehbar
3 Sprache mit normaler Sprechweise im Allgemeinen nicht nicht verstehbar nicht hérbar
verstehbar
4 sehr laute Musikpartys sehr deutlich horbar deutlich horbar noch horbar
5 laute Musik, laut eingestellte Rundfunk- und Fernsehgerate deutlich horbar noch horbar kaum horbar
6 Musik mit normaler Lautstérke noch horbar kaum hérbar nicht horbar
7 spielende Kinder horbar noch horbar kaum horbar
8 Gehgerdusche im Allgemeinen kaum im Allgemeinen nicht nicht storend
stérend stérend
9 Nutzergerdusche horbar noch horbar im Allgemeinen nicht
horbar
10 Gerdusche aus gebaudetechnischen Anlagen unzumutbare Beldstigungen im Allgemeinen nicht nicht oder nur selten
werden im Allgemeinen stérend storend
vermieden
11 Haushaltsgerdte noch hérbar kaum hérbar im Allgemeinen nicht
horbar

Auch im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich (Einfamilienhaus)
sollten die Ausfiihrungen den a.a.R.d.T. entsprechen, auch wenn
keine bauaufsichtlichen Anforderungen gestellt sind. Es sind
tibliche MaBnahmen zur Kérperschallddmmung an Leitungen und
Einrichtungsgegenstanden auszufiihren.

Zeile

Gerduschquelle

1 fest installierte technische Schallquellen der Heizungs-, Klima- und
Liftungstechnik im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich

Nachfolgend eine Empfehlung fiir den maximalen Schalldruckpegel
gemal DIN 4109, erzeugt durch gebdudetechnische Anlagen im
eigenen Wohn- und Arbeitsbereich:

Empfehlungen fiir den maximalen Norm-Schalldruckpegel

Wohn- und Schlafraume

€320

dB [A]
Wohnkiichen, Flure

<35%°

Arbeitsraume, Kiichen,
Badder, Toilettenrdume,
Nebenrdume, Hobbyrdume

L

AF,max,n

Die erforderlichen MaBnahmen zur Minderung der Gerduschausbreitung sind vom Hersteller anzugeben.

2 Einzelne, kurzzeitige Gerduschspitzen, die beim Ein- und Ausschalten der Anlagen auftreten (z. B. Ziindgerdusche bei Heizungsanlagen) diirfen die in Zeile 1 genannten

Empfehlungen um maximal 5 dB [A] Gberschreiten.

b Werksvertragliche Voraussetzungen zur Erfiillung des zuldssigen Schalldruckpegels:

Die Ausfiihrungsunterlagen miissen die Empfehlungen des Schallschutzes beriicksichtigen, d. h. zu den Bauteilen mussen die erforderlichen Schallschutznachweise vorliegen.
AuRerdem muss die verantwortliche Bauleitung benannt und zu einer Teilabnahme vor VerschlieRen bzw. Bekleiden der Installation hinzugezogen werden.

Diese Empfehlungen gelten fiir Anlagen der Heiz- und Raumluft-
technik, nicht aber fiir die im eigenen Wohn- und Arbeitsbereich
betriebenen Wasserinstallationen, Rolladen, Raumklimageréte,
Kamindfen und dergleichen.

Geeignete MaBnahmen fiir die Einhaltung des Schallschutzes
innerhalb von Trinkwasserinstallationen sind:

> Rohrummantelungen, Bandagen, Ddmmschlauche

> Rohrbefestigungen mit Dampfungseinlagen

> Schallschutzsets fiir Wandscheiben und U-Wandscheiben

> Vermeidung von hohen FlieBgeschwindigkeiten und Driicken
> Einsatz gerduscharmer Armaturen

Die Roth Wandscheiben 14, 17 und 20 mm und U-Wandscheiben
17 und 20 mm, die mit dem Roth Schallschutzset fachgerecht
montiert wurden, erfiillen nachweislich die Anforderungen an die
Grenzwerte fiir Trinkwasser-Installationen der DIN 4109 sowie der

VDI 4100.

Wir empfehlen die schallschutztechnischen MaBnahmen in
enger Abstimmung mit Planer und Bauherrn festzulegen!
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B Dammanforderungen nach EnEV

Zur Begrenzung der unerwiinschten Warmeabgabe von Rohrlei-
tungen in Heizungs- und Warmwasserinstallationen schreibt die
EnEV, als gesetzliche Grundlage und allgemein anerkannte Regeln
der Technik, die Verwendung einer Warmedammung vor. Die
entsprechenden Mindestddmmschichtdicken werden in Abhéan-
gigkeit vom Rohr-Innendurchmesser vorgegeben und kénnen

der EnEV, Anlage 5, Tabelle 1 entnommen werden (siehe nachfol-
gende Abbildung 1). Die dort abgebildeten Dammwerte gelten als
Mindestanforderung von Rohrleitungen und Armaturen und sind
gebunden an den amtlich anerkannten Rechenwert der Warmeleit-
fahigkeit von 0,035 W/(m-+K) bei 40 °C. Werden Dammstoffe mit
schlechteren oder besseren Ddmmeigenschaften eingesetzt, muss
die Ddmmstoffdicke umgerechnet werden oder kann der Abhildung
2 entnommen werden.

Die haufigste Anwendung stellt die umgangssprachliche 100%-
Dammung dar. Diese entspricht in Abhédngigkeit der Dimension der
Einbausituation Nr. 1 und 2. Das heilt alle warmgehenden zirku-
lierenden Rohrleitungen wie Warmeverteilleitungen, Trinkwasser
warm und Trinkwasser Zirkulation sind mit einer Dammstéarke zu
ummanteln, die mindestens dem Innendurchmesser der Rohr-
leitung entspricht, bei Verwendung von Ddmmstoffen mit einer
Warmeleitfahigkeit von A = 0,035 W/(mK).

Fiir einige Einbausituationen werden Ausnahmen heschrieben.
Diese kénnen zu Verringerungen der Ddmmstérken (50%) oder zu
Erhéhungen der Dammstérken (200%) fiihren.

Zusétzlich werden Anforderungen fiir Kélteverteilungs- und Kalt-
wasserleitungen von Raumlufttechnik- und Klimakaltesystemen
genannt. Hierzu miissen gegebenenfalls weitere Aspekte bertick-
sichtigt werden, die eine hthere Dédmmstérke erforderlich machen
wie in der EnEV gefordert.

Warmeddammung von Wirmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen

Dazu zahlen:

> die Vermeidung von Tauwasserbildung

> eine verminderte Warmeaufnahme bei gréBeren Verteilnetzen

> weitere energetische Gesichtspunkte oder optimierte Betriebsweisen

Die verwendeten Ddmmstoffe miissen vor Feuchtigkeit geschiitzt
sein, da Wasser im Dammstoff die Dammwirkung reduziert und
zu Korrosionsschaden an den geddmmten Rohrwerkstoffen und
Bauteilen fiihren kann. Um Warmebriicken auf ein Minimum zu
beschranken, sind Dammstoffe fugendicht zu verlegen und zu be-
festigen. Dartber hinaus erfiillen Umhllungen andere Aufgaben,
wie z. B. Schallschutzanforderungen, Korrosionsschutz, Aufnah-
me von Langendnderungen und die Vermeidung eines direkten
Kontaktes zwischen Rohrleitungen und Baukorper. Die Auswahl
der Dammung oder Umhillung muss entsprechend dem jeweiligen
Anwendungsbereich erfolgen.

Erfiillung der Anforderungen bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit

(Auszug aus EnEV, Tabelle 9) 0,040 [W/mk]
. o Dimmschichtdicke bei Systemrohr A!u- Systemrohr A!u- Systemrohr A!u- Systemrohr A!u-
Nr. Einbausituation A = 0,035 W/(mK)® Laserplus mit Laserplus mit Laserplus mit Laserplus mit
v 9 mm WDr 13 mm WDr 100% asym 26 mm WDr
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm X X
2 Innendurchmesser tGiber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tiber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurch-
messer
4 Innendurchmesser iiber 100 mm 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach den Nummern 1 bis 4 in Halfte der Anforde-
Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von rungen der Nummern
Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei zentralen 1 bis 4 X . *
Leitungsnetzverteilern
6 Leitungen von Zentralheizungen nach den Nummern 1 bis Halfte der Anforde-
4, die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwischen rungen der Nummern X X X
beheizten Rdumen verschiedener Nutzer verlegt werden 1 bis 4
7 Leitungen nach Nummer 6 im FuRbodenaufbau 6 mm X X X X
8 Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen 6 mm
von Raumlufttechnik und Klimakéltesystemen X X X X
Abbildung 1
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> Soweit in Fallen des § 14 Absatz 5 Warmeverteilungsleitungen

und Trinkwasserleitungen warm an Aulenluft grenzen, sind die-

se mit dem Zweifachen der Mindestdicke nach Tabelle 1, Zeile 1
bis 4 zu dammen.

> In Féllen des § 14 Absatz 4 ist Tabelle 1 nicht anzuwenden,
soweit sich Warmeverteilungsleitungen nach den Zeilen 1 bis
4 in beheizten Raumen oder in Bauteilen zwischen beheizten
Raumen eines Nutzers befinden und ihre Warmeabgabe durch
frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden kann.
In Féllen des § 14 Absatz 4 ist Tabelle 1 nicht anzuwenden auf
Warmwasserleitungen bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern,
die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit
elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind (Stichleitungen)
und sich in beheizten Rdumen befinden.

>

Roth

Bei Materialien mit anderen Warmeleitféhigkeiten als 0,035 W/
(mK) sind die Mindestdicken der Ddmmschichten entsprechend
umzurechnen. Fir die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit
des Ddmmmaterials sind die in anerkannten Regeln der Technik
enthaltenen Berechnungsverfahren und Rechenwerte zu verwen-
den.

Bei Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Kalte-
verteilungs- und Kaltwasserleitungen diirfen die Mindestdicken
der Ddmmschichten nach Tabelle 1 insoweit vermindert werden,
als eine gleichwertige Begrenzung der Warmeabgabe oder der
Wérmeaufnahme auch bei anderen Rohrdammstoffanordnungen
und unter Beriicksichtigung der Démmwirkung der Leitungswan-
de sichergestellt ist.

Mindestdammdicken fiir Rohrleitungen bezogen auf verschiedene Warmeleitfahigkeiten

Bestimmung von Dammstoffdicken bei Einhaltung der Mindestanforderung nach EnEV

Rohrdimension Rohr-Innendurch- Mindestddmmschichtstirke bezogen auf die Warmeleitfahigkeit [W/mK]
) "E;I-"r:?’ 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045
50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 %
14 10 6 12 8 16 10 20 13 27 18 36
17 13 6 12 8 16 10 20 13 27 18 36
20 16 6 12 8 16 10 20 13 27 18 36
26 20 6 12 8 16 10 20 13 27 18 36
32 26 9 18 12 24 15 30 19 38 23 46
40 33 9 18 12 24 15 30 19 38 23 46
50 42 13 26 18 33 21 42 26 53 33 66
63 54 16 32 21 42 27 54 24 68 42 83
Die Dammstarke muss der Verfiigharkeit des jeweiligen Herstellers angepasst werden, ohne jedoch die Vorgaben zu unterschreiten.

Abbildung 2
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Beispiele fiir die richtige Umsetzung der EnEV-Anforderungen

Die nachfolgende Tabelle zeigt praxisrelevante Beispiele fiir die richtige Umsetzung der EnEV-Anforderungen nach Anlage 5 (zu § 10 Abs.

2 und § 14 Abs. 4), Tabelle 1.

praxisrelevante Beispiele Rohrleitungsdammdicken

Rohrleitungen Dammstarke
Heizung? | Trinkwasser

warm

in unbeheizten Rdumen und Kellerrdumen 100 % 100 %

in AuBenbauteilen (Wande, Decken)

in Bauteilen zwischen einem unbeheizten und beheizten Raum

in Schachten, Kandlen, abgehédngten Decken und Hohlraumbdden

Verteilleitungen zur Versorgung mehrerer, unterschiedlicher Nutzer

im FuBboden verlegte Leitungen gegen Erdreich®

in Wand- und Deckendurchbriichen (Abschottungsbereich) 50 % 50 %

im Kreuzungsbereich von Leitungen

an Leitungsverbindungsstellen

an zentralen Leitungsverteilern

Armaturen

in Bauteilen, zwischen beheizten Raumen verschiedener Nutzer 50 % 100 %

im FuBbodenaufbau (auf der Rohdecke, unter Estrich) 6 mm 100 %

in beheizten Rdumen eines Nutzers (und absperrbar) keine 100 %

in Bauteilen zwischen beheizten Rdumen eines Nutzers (und absperrbar) Anforderung

Stichleitungen bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch - keine

mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind und sich in beheizten Rdumen befinden Anforderung

an AuBenluft angrenzend 200 % 200 %

D Exzentrische/asymmetrische Rohrschlduche sind zur Begrenzung der Warmeabgabe zuldssig. Die Nenndicke ist zur Kaltseite anzuordnen.

Beriicksichtigung umliegender Dammschichten entsprechend
der EnEV

Es ist seit der EnEV 2007 nicht zuldssig angrenzende Ddmm-
schichten oder Ddmmsysteme zur Einhaltung der geforderten
Mindestddmmstarke von warmgehenden zirkulierenden Rohrlei-
tungen zu berticksichtigen. Diese Regelung betrifft in erster Linie

Nachriistung von Ddmmungen in Heizungs- und Warmwasser-
anlagen

Eigentiimer von bestehenden Gebduden missen nach EnEV §10
daftir sorgen, dass zugéngliche ungeddmmte Warmeverteil-
leitungen sowie Armaturen, die sich in unbeheizten Rdumen
befinden, nach Anlage 5, Tabelle 1 zur Begrenzung der Warmeab-
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ddammpflichtig verlegte Rohrleitungen innerhalb des Dammaufbaus
von FuBbodenheizungen oder in mit Démmstoffen ausgekleideten
Bauteilen, wie z. B. in Schéchten, Kandlen, abgehdngten Decken,
Hohlraumbdden und leichten Trennwdnden.

gabe geddmmt sind, sofern sich die erforderlichen Aufwendungen
innerhalb einer angemessener Frist amortisieren. Eine Frist zur
Nachriistung von Leitungsddmmungen in Bestandsgebduden ist
durch die EnEV nicht festgelegt worden.
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{

B Dammanforderungen von Trinkwasserleitungen nach DIN 1988-200

Dammung von Trinkwasserleitungen kalt

Die Dammung von Trinkwasserleitungen erfiillt vielfaltige Aufga-
ben. Sie ist in erster Linie aus hygienischen Griinden erforderlich,
um den Schutz des Trinkwassers kalt vor einer Erwdrmung z. B.
durch benachbarte warmgehende zirkulierende Rohrleitungen

zu gewahrleisten und somit eine Verkeimung zu vermeiden.
Weiterhin soll die Bildung von Tauwasser auf der Rohrleitungs-
oberflache sowie die Ubertragung von Schall verhindert werden.
Die Dammung von Trinkwasserleitungen kalt ist vorgeschrieben,
wenn eine Erwdrmung durch erhéhte Umgebungstemperaturen zu
erwarten ist. Die entsprechenden Mindestddammschichtdicken wer-
den in Abhangigkeit vom Rohr-Innendurchmesser vorgegeben und
koénnen der Anlage DIN 1988-200, Tabelle 8 entnommen werden.
Die dort abgebildeten Dammwerte gelten als Mindestanforderung
(siehe Abbildung 3) von Rohrleitungen und Armaturen und sind
gebunden an den amtlich anerkannten Rechenwert der Warmeleit-
fahigkeit von 0,040 W/(mK) bei 40 °C. Werden Ddmmstoffe mit
schlechteren oder besseren Ddmmeigenschaften eingesetzt, muss
die Dammstoffdicke umgerechnet werden oder kann der Abbildung
4 entnommen werden.

Bei tiblichen Betriebsbedingungen und Rohrleitungsfiihrungen im
Wohnungsbau gelten die Werte fiir die Mindestddmmschichtdicken
nach Tabelle 8 der DIN 1988-200 als Richtwerte.

Bei ldngeren Stagnationszeiten kann auch eine Ddmmung allein
keinen dauerhaften Schutz vor Erwdrmung bieten. Trinkwasserlei-
tungen kalt missen so geplant und errichtet werden, dass sie von
Warmequellen thermisch entkoppelt sind und unter Beachtung
von Stagnationszeiten und bestimmungsgemafRem Betrieb sich
das Trinkwasser kalt an keiner Stelle im Leitungsnetz tiber 25 °C

Warmedammung von Rohrleitungen fiir Trinkwasser kalt

(Empfehlung 20 °C) erwédrmt. In Anbetracht eines benétigten
Tauwasserschutzes zum Schutz der Bausubstanz, kann eine hohere
Dammstarke der Rohrleitung erforderlich sein. Hierzu miissen
anwendungsbezogene Berechnungen zur Sicherstellung des Tau-
wasserschutzes durchgefiihrt werden und daraus resultierend die
bendtigte Dammstérke ausgewdhlt werden.

Bei Anforderungen an den Tauwasserschutz ist dabei eine Warme-
leitfahigkeit von A = 0,040 W/(mK) des Ddmmstoffes zu beriick-
sichtigen. Zum Schutz des Trinkwassers vor Erwdrmung gelten die
angegeben Werte fiir Démmstoffe mit einer Warmeleitfahigkeit von
A= 0,035 W/(mK).

Die verwendeten Dammstoffe missen vor Feuchtigkeit geschiitzt
sein (dampfdiffusionsdicht), da Wasser im Ddmmstoff die Damm-
wirkung reduziert und zu Korrosionsschaden an den geddmmten
Rohrwerkstoffen und Bauteilen fiihren kann. Um Warmebriicken
auf ein Minimum zu beschranken, sind Dammstoffe fugendicht zu
verlegen und zu befestigen. Dariiber hinaus erfiillen Umhillungen
weitere Aufgaben, wie z. B. Vermeidung von Kontakten zwischen
Rohrleitungen und Baukérper (Schallschutzanforderungen) und
die Aufnahme von thermischen Langendnderungen. Die Auswahl
der Ddmmung oder Umhiillung muss entsprechend dem jeweiligen
Anwendungsbereich erfolgen. Rohrleitungen mit Kontakt zum Bau-
kérper (z. B. unter Putz, in Estrichkonstruktionen oder innerhalb
von Vorwandtechnik verlegt) sind mindestens mit einer Umhiillung
(z. B. Rohr-in-Rohr-Fiihrung oder 4 mm) nach DIN 1988-200,
Absatz 14.2.1 zu versehen. Ein zusétzlicher Schutz vor Tauwasser-
bildung durch Dédmmung ist in diesem Fall nicht erforderlich.

Erfiillung der Anforderungen bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit

(Auszug aus DIN 1988-200, Tabelle 8)

0,040 [W/mK]

Nr. Einbausituation Dammschichtdicke bei | Systemrohr Alu-Laser- | Systemrohr Alu-Laser- | Systemrohr Alu-Laser-
A =0,040 W/(m x K)® plus mit 9 mm WDr plus mit 13 mm WDr plus mit 26 mm WDr
1 Rohrleitungen frei verlegt in nicht beheizten Raumen, 9 mm
Umgebungstemperatur <20 °C (nur Tauwasserschutz) X X X
2 Rohrleitungen verlegt in Rohrschédchten, Bodenkanalen 13 mm
und abgehangten Decken, Umgebungstemperatur <25 °C X X
3 Rohrleitungen verlegt z. B. in Technikzentralen oder Dédmmung wie Warmwas-
Medienkanélen und Schachten mit Warmelasten, serleitungen Tabelle 9, X
Umgebungstemperatur 225 °C Nummer 1 bis 5
4 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Rohr-in-Rohr oder 4 mm
Vorwandinstallationen X x x
5 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im Rohr-in-Rohr oder 4 mm
FuBbodenaufbau (auch neben nicht-zirkulierenden X X X
Trinkwasserleitungen warm)®
6 Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen 13 mm
im FuRbodenaufbau neben warmgehenden X X
zirkulierenden Rohrleitungen®

? Fur andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen.
" In Verbindung mit FuRbodenheizungen sind bei der Verlegung von Trinkwasserleitungen kalt im FuBbodenaufbau die giiltigen Hygienevorschriften zu beachten.
Abbildung 3
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Mindestddammdicken fiir Rohrleitungen bezogen auf verschiedene Warmeleitfahigkeiten

Bestimmung von Dammstoffdicken bei Einhaltung der Mindestanforderung nach DIN 1988-200 fiir Trinkwasser kalt

Rohrdimension Rohr-Innen- Mindestddmmschichtstirke bezogen auf die Wirmeleitfahigkeit [W/mK]
(mm] durchmesser 0,030 0,035 0,040 0,045
50 % | 100 % 50% | 100 % 50% | 100 % 50% | 100 %

14 10 6 12 8 16 10 20 13 25
17 13 6 12 8 16 10 20 13 25
20 16 6 12 8 16 10 20 13 25
26 20 6 12 8 16 10 20 13 25
32 26 o ’ 9 19 ¢ 1 12 24 ? 2 15 30 18 37
40 33 9 19 12 24 15 30 18 37
50 42 14 28 17 34 21 42 26 51
63 54 18 35 22 44 27 54 33 65

Die Dammstarke muss der Verfiigharkeit des jeweiligen Herstellers angepasst werden, ohne jedoch die Vorgaben zu unterschreiten.

Abbildung 4

Beispiele fiir die richtige Umsetzung der DIN 1988-200
Die nachfolgende Tabelle zeigt praxisrelevante Beispiele fiir die richtige Umsetzung der Anforderungen nach DIN1988-200, Tabelle 8.

praxisrelevante Beispiele Rohrleitungsdimmdicken

Rohrleitungen Dammstarke

Trinkwasser kalt

Umgebungstemperatur <20 °C

in unbeheizten Rdumen omm
Umgebungstemperatur <25 °C

in Schachten und Kanélen ohne warmgehenden Rohrleitungen

oberhalb von Unterdecken ohne warmgehende Rohrleitungen 13 mm

in Systembéden ohne warmgehende Rohrleitungen

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuRbodenaufbau neben warmgehenden zirkulierenden Rohrleitungen

Warmelasten und Umgebungstemperaturen 225 °C

in Schachten und Kandlen
(neben warmgehenden Rohrleitungen)

oberhalb von Unterdecken 100 %
(neben warmgehenden Rohrleitungen)

in Systembdden
(neben warmgehenden Rohrleitungen)

in Wand- und Deckendurchbriichen
(Abschottungsbereich)

im Kreuzungsbereich von Leitungen an Leitungsverbindungsstellen 50 %

an zentralen Leitungsverteilern

Armaturen

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen in Vorwandinstallationen

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen im FuBbodenaufbau Ro L:jnerRohr
(auch neben nichtzirkulierenden Trinkwasserleitungen warm) 4 mm

Stockwerksleitungen und Einzelzuleitungen mit Kontakt zum Baukérper
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Dammung von Trinkwasserleitungen warm

Die Dammung von Trinkwasserleitungen warm erfiillt vielfaltige
Aufgaben. Die Begrenzung der Warmeabgabe von Trinkwasserlei-
tungen warm, die entweder in das Zirkulationssystem einbezogen
oder mit einem Temperaturhalteband ausgestattet sind, miissen
mindestens mit einer Dammschichtstérke nach Tabelle 9 geddmmt
werden. Die dort festgelegten Mindestdammschichtdicken werden
in Abhdngigkeit vom Rohr-Innendurchmesser vorgegeben. Die
dort abgebildeten Dammwerte gelten als Mindestanforderung von
Rohrleitungen und Armaturen und sind gebunden an den amtlich
anerkannten Rechenwert der Warmeleitfahigkeit von 0,035 W/
(mK) bei 40 °C. Werden Ddmmstoffe mit schlechteren oder besse-
ren Ddmmeigenschaften eingesetzt, muss die Dammstoffdicke um-
gerechnet werden oder kann der Abbildung 5 entnommen werden.
Die geforderte Mindestddmmstarke muss an jedem Punkt der
Dammung eingehalten werden. Eine exzentrische Ausfiihrung mit
Gleichwertigkeitsnachweis zu einer konzentrischen Dammung
durch den Hersteller, wie es die EnEV vorsieht, ist aus hygie-

Warmedammung von Rohrleitungen fiir Trinkwasser warm

(Auszug aus EnEV, Tabelle 9)

Roth

nischen Aspekten nicht zuldssig. Liegen Rohrleitungen in frostge-
fahrdeten Bereichen, so kann bei [dngeren Stillstandszeiten auch
eine Dammung keinen dauerhaften Schutz vor Einfrieren bieten.
Sie missen entleert oder anderweitig geschiitzt werden.

Unter Beachtung von Stagnationszeiten und dem bestimmungsge-
méBRem Betrieb darf sich das Trinkwasser warm an keiner Stelle
der Installation unter 55 °C abkiihlen.

Die verwendeten Dammstoffe miissen vor Feuchtigkeit geschiitzt
sein, da Wasser im Dammstoff die Dammwirkung reduziert und

zu Korrosionsschaden an den geddmmten Rohrwerkstoffen und
Bauteilen fiihren kann. Um Warmebriicken auf ein Minimum zu be-
schranken, sind Dammstoffe fugendicht zu verlegen und zu befesti-
gen. Dariiber hinaus erfiillen Umhillungen weitere Aufgaben, wie
z. B. Schallschutzanforderungen, Korrosionsschutz, Aufnahme von
Langenanderungen, Vermeidung von Kontakten zwischen Rohrlei-
tungen und Baukdrper. Die Auswahl der Dammung oder Umhiillung
muss entsprechend dem jeweiligen Anwendungsbereich erfolgen.

Erfiillung der Anforderungen bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit
0,040 [W/mk]

Nr. Einbausituation Dammschichtdicke bei | Systemrohr Alu-Laser- | Systemrohr Alu-Laser- | Systemrohr Alu-Laser-
A=0,035W/(m x K)? plus mit 9 mm WDr plus mit 13 mm WDr plus mit 26 mm WDr
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm X
2 Innendurchmesser tiber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser tiber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Giber 100 mm 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach den Nummern 1 bis 4 in | Halfte der Anforderungen
Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich der Nummern 1 bis 4
von Leitungen, an Leitungsverbindungsstellen, bei * *
zentralen Leitungsnetzverteilern
6 Trinkwasserleitungen warm, die weder in den Zirkulati- | keine Dammanforderung
onskreislauf einbezogen werden noch mit einem Tempe- |  gegen Wéarmeabgabe®
raturhalteband ausgestattet sind, z. B. Stockwerks- oder * * *
Einzelzuleitungen mit einem Wasserinhalt <3

¢ Fr andere Warmeleitfahigkeiten sind die Dammschichtdicken entsprechend umzurechnen; Referenztemperatur fiir die angegebene Warmeleitféhigkeit: 40 °C

® Bei Unterputzverlegung ist eine Dammung erforderlich (z.B. Rohr-in-Rohr oder 4 mm a

ls mechanischer Schutz oder Korrosionsschutz)

Mindestdammdicken fiir Rohrleitungen bezogen auf verschiedene Warmeleitfahigkeiten

Bestimmung von Ddmmstoffdicken bei Einhaltung der Mindestanforderung nach EnEV nach DIN 1988-200 fiir Trinkwasser warm

Rohrdimension Rohr-Innendurch- Mindestddmmschichtstirke bezogen auf die Warmeleitfahigkeit [W/mK]
(mm] “E;I-"r:?' 0,025 0,030 0,035 0,040 0,045
50 % 100% 50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 % 50 % 100 %
14 10 6 12 7 16 10 20 13 26 16 33
17 13 6 12 8 16 10 20 13 26 16 33
20 16 6 12 8 16 10 20 13 26 16 33
26 20 6 12 8 16 10 20 13 26 16 33
32 26 10 19 12 24 15 30 19 38 23 47
40 33 10 19 12 24 15 30 19 38 23 47
50 42 47 26 47 47 21 42 26 52 32 64
63 54 16 33 21 43 27 54 34 68 42 84
Die Dammstarke muss der Verfiigharkeit des jeweiligen Herstellers angepasst werden, ohne jedoch die Vorgaben zu unterschreiten.

Abbildung 5
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Auslegung und Projektierung

Beispiele fiir die richtige Umsetzung der EnEV-Anforderungen

Die nachfolgende Tabelle zeigt praxisrelevante Beispiele fiir die richtige Umsetzung der EnEV-Anforderungen nach Anlage 5 (zu § 10 Abs.

2 und § 14 Abs. 4), Tabelle 1.

praxisrelevante Beispiele Rohrleitungsdimmdicken

Rohrleitungen Dammstarke
Trinkwasser warm
in unbeheizten Rdumen und Kellerrdumen 100 %
in AuRenbauteilen (Wande, Decken)
in Bauteilen zwischen einem unbeheizten und beheizten Raum
in Schachten, Kanélen, abgehéngten Decken und Hohlraumbéden
Verteilleitungen zur Versorgung mehrerer, unterschiedlicher Nutzer
im FuBboden verlegte Leitungen gegen Erdreich?
in Wand- und Deckendurchbriichen (Abschottungsbereich) 50 %
im Kreuzungsbereich von Leitungen
an Leitungsverbindungsstellen
an zentralen Leitungsverteilern
Armaturen
in Bauteilen, zwischen beheizten Rdumen verschiedener Nutzer 100 %
im FuBbodenaufbau (auf der Rohdecke, unter Estrich) 100 %
in beheizten Rdumen eines Nutzers (und absperrbar) 100 %
in Bauteilen zwischen beheizten Rdumen eines Nutzers (und absperrbar)
Stichleitungen bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern, die weder in den Zirkulationskreislauf einbezogen noch mit elektrischer Begleit- keine
heizung ausgestattet sind und sich in beheizten Raumen befinden Anforderung
an AuRenluft angrenzend 200 %

! Exzentrische/asymmetrische Rohrschlduche sind zur Begrenzung der Warmeabgabe ausschlieBlich bei Warmeverteilleitungen zuldssig.
Die Nenndicke ist zur Kaltseite anzuordnen.

Beriicksichtigung umliegender Ddmmschichten nach EnEV und nach DIN 1988-200

Es ist im Einklang mit den relevanten Normen nicht zuldssig angrenzende Dammschichten oder Démmsysteme zur Einhaltung der geforderten
Mindestddmmstarke von warmgehenden zirkulierenden Rohrleitungen zu beriicksichtigen. Diese Regelung betrifft in erster Linie ddmmpflichtig
verlegte Rohrleitungen innerhalb des Démmaufbaus von FuBbodenheizungen oder in mit Dammstoffen ausgekleideten Bauteilen, wie z. B. in
Schéchten, Kanélen, abgehéngten Decken, Hohlraumbdden und leichten Trennwéanden.

Erfiillung der Dimmanforderungen mit den vorgedammten Systemrohren Alu-Laserplus®

Erfiillung der Dimmanforderungen mit den vorgedimmten Systemrohren Alu-Laserplus®

Bezeichnung Dimensionierung Dammstarke DIN 1988-200 EnEV
[mm] [mm] (Tabelle 8) (Tabelle 1)

Systemrohr Alu-Laserplus® 14 9 Trinkwasser kalt Warmeverteilleitungen

mit symmetrischer (konzentri- (Einbausituation 1,4,5) (Einbausituation 7,8)

scher) Warmedémmung rund 17 9 Trinkwasser kalt Warmeverteilleitungen

(Einbausituation 1,4,5) (Einbausituation 7,8)

20 9 Trinkwasser kalt Warmeverteilleitungen

(Einbausituation 1,4,5) (Einbausituation 7,8)

25 9 Trinkwasser kalt Warmeverteilleitungen

(Einbausituation 1,4,5) (Einbausituation 7,8)

Systemrohr Alu-Laserplus® mit 17 26 Trinkwasser kalt Warmeverteilleitungen
asymmetrischer (exzent- (Einbausituation 1,4,5) (Einbausituation 1,5,6,7,8)*

:Lscchhti:ii\hlarmedammung 20 26 Trinkwasser kalt Warmeverteilleitungen
g (Einbausituation 1,4,5) (Einbausituation 1,5,6,7,8)*

Weitere Ddmmanforderungen miissen bauseits erfiillt werden.

*100 % Dammstérke, konform mit den Anforderungen nach EnEV Anh. 5, Tab. 1, Zeile 1, 5 und 6 (gleichwertig mit konzentrischer Ddmmung, Wérmeleitfahigkeit: 0,035 W/mK)
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Auslegung und Projektierung

Roth

Verschiedene Anwendungsheispiele zur Verlegung der Roth Systemrohre Alu-Laserplus® auf dem Rohbeton bei Einhaltung der

Mindestanforderung

Leitungen auf Wohnungstrenndecken eines Nutzers
Auf Wohnungstrenndecken eines Nutzers kann auf eine Warmedammung der Roth Systemrohre Alu-Laserplus® verzichtet werden,
wenn diese Raume zum dauernden Aufenthalt von Menschen bestimmt sind und die Warmeabgabe vom jeweiligen Nutzer durch

Absperreinrichtung beeinflusst werden.

Estrichstérke nach Tabelle 1
DIN 18560 Teil 2

Ausgleichsschiittung nach DIN*

Aufbauhdhe fiir Roth Systemrohre

Dimension [mm]

14

Rohbetondecke

17

20

Alu-Laserplus® mit Schutzrohr Hohe
[mm]

21

25

28

Oberboden

Estrich nach DIN 18560 Teil 2, Tabelle 1
Abdeckfolie nach DIN 18560
Trittschalldémmung nach DIN 4109
Wéarmedammung nach DIN 4108 bzw. EnEV

Roth Diibelhaken Typ D

Roth Systemrohr Alu-Laserplus® im Schutzrohr

tungebundene Schiittungen aus Natur- oder Brechsand
diirfen fur den Ausgleich nicht verwendet werden
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Auslegung und Projektierung

Warmeverteil-Leitungen auf Wohnungstrenndecken verschiedener Nutzer

Auf Wohnungstrenndecken verschiedener Nutzer miissen die Roth Systemrohre Alu-Laserplus® mit 9 mm symmetrischer Warmedam-
mung verlegt werden.

Estrichstarke nach Tabelle 1
DIN 18560 Teil 2

Oberboden

Estrich nach DIN 18560 Teil 2, Tabelle 1
Abdeckfolie nach DIN 18560
Trittschallddmmung nach DIN 4109

Wéarmedammung nach DIN 4108 bzw. EnEV
Roth Diibelhaken Typ DD

Roth Systemrohre Alu-Laserplus® mit
Wérmeddammung 9 mm symmetrisch (WLG 040)

Rohbetondecke
‘ungebundene Schiittungen aus Natur- oder Brechsand

Ausgleichsschiittung nach DIN! diirfen fiir den Ausgleich nicht verwendet werden

Aufbauhdhe fiir Roth Systemrohre
Dimension [mm] 14 17 20 25

Alu-Laserplus® mit Warmedammung 54 57 60 65
100 % symmetrisch (WLG 040) [mm]




{

Auslegung und Projektierung

Warmeverteil-Leitungen auf Kellerdecken gegen unbeheizte Raume, Erdreich und AuBenluft

Befinden sich Leitungen in Bauteilen, die an/gegen unbeheizte Raume oder Erdreich/AuBenluft grenzen, so miissen diese Leitungen nicht
gegen Warmeverluste, sondern gegen Warmeabgabe mit 100 % asymmetrischer Warmedammung geschiitzt werden (EnEV).

Estrichstarke nach Tabelle 1
DIN 18560 Teil 2

Oberboden

Estrich nach DIN 18560 Teil 2, Tabelle 1
Abdeckfolie nach DIN 18560
Trittschallddmmung nach DIN 4109

Warmeddmmung nach DIN 4108 bzw. EnEV
Roth Diibelhaken Typ DD
Roth Systemrohre Alu-Laserplus® mit 100 %

Warmeddmmung 26 mm asymmetrisch
(WLG 040)

Abdichtungen Erdreich (bauseits)

Rohbetondecke

tungebundene Schiittungen aus Natur- oder Brechsand

Ausgleichsschiittung nach DIN? dirfen fiir den Ausgleich nicht verwendet werden

Aufbauhdhe fiir Roth Systemrohre

Dimension [mm] 17 20

Alu-Laserplus® mit asymmetrischer 56 60
PE-Rohrddmmung 100 % [mm]
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Trinkwasserleitungen auf Wohnungstrenndecken eines Nutzers die nicht in den Zirkulationskreislauf eingebunden sind
(TW/TWW nebeneinander verlegt)

Trinkwasserleitungen warm, die nicht in den Zirkulationskreislauf eingebunden sind und einen Leitungsinhalt >3 | besitzen miissen keine
Dammanforderung erfiillen. Zum Schutz vor negativen Einfliissen sollte jedoch ein Schutzrohr verwendet werden.

Estrichstarke nach Tabelle 1

DIN 18560 Teil 2 Oberboden )

Estrich nach DIN 18560 Teil 2, Tabelle 1
Abdeckfolie nach DIN 18560
Trittschallddmmung nach DIN 4109

Roth Diibelhaken Typ ED
Roth Diibelhaken Typ E
Warmeddmmung nach DIN 4108 bzw. EnEV

Roth Systemrohr Alu-Laserplus® im PE-Schutzrohr

Rohbetondecke

Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Dimmung

Ausgleichsschiittung nach DIN! bauseits 13 mm symmetrisch (WLG 040)

tungebundene Schiittungen aus Natur- oder Brechsand
durfen fiir den Ausgleich nicht verwendet werden

Aufbauhdhe fiir Roth Systemrohre
Dimension [mm] 14 17 20 25

Alu-Laserplus® mit Warmedammung 40 43 46 51
13 mm symmetrisch (WLG 040) [mm]




Roth

Auslegung und Projektierung

Trinkwasserleitungen auf Wohnungstrenndecken eines Nutzers, die in den Zirkulationskreislauf eingebunden sind (TW/TWW
nebeneinander verlegt)

Trinkwasserleitungen warm, die in den Zirkulationskreislauf eingebunden sind, einen Leitungsinhalt >3 |. besitzen oder mit einem Tempe-
raturhalteband ausgestattet sind, miissen mit einer 100 % Dammung versehen werden.

Estrichstarke nach Tabelle 1

DIN 18560 Teil 2 Oberboden
Estrich nach DIN 18560 Teil 2, Tabelle 1
Abdeckfolie nach DIN 18560
Trittschallddmmung nach DIN 4109

Warmeddammung nach DIN 4108 bzw. EnEV

Roth Dibelhaken Typ DD

Roth Systemrohre Alu-Laserplus® mit Dammung
Bauseits 100 % symmetrisch

Roth Systemrohre Alu-Laserplus® mit
Dammung bauseits 13 mm symmetrisch

Rohbetondecke (WLG 040)

Ausgleichsschittung nach DIN?

tungebundene Schiittungen aus Natur- oder Brechsand
diirfen fur den Ausgleich nicht verwendet werden

Aufbauhdhe fiir Roth Systemrohre
Dimension [mm] 14 17 20 25

Alu-Laserplus® mit Warmedammung 54 57 60 65
100 % symmetrisch (WLG 040) [mm]
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B Einbausituation Heizung/Einfamilienhaus

Einfamilienhaus

EnEV-Anforderung Einsatzbereich Heizung Roth Einsatzbereich Heizung Rohrfarbe im gezeigten Beispiel
100 % Leitungen in unbeheizten Raumen und Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Dammung
Kellerraumen bauseits, nach EnEV-Anforderungen
Leitungen in Bauteilen, die an/gegen unbe- Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Wéarme-

heizte Rdume oder Erdreich/AuBenluft grenzen ddmmung 100 % asymmetrisch (WLG 040)

keine Leitungen ohne Anforderungen nach EnEV Roth Systemrohr Alu-Laserplus® in PE-Wellrohr
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B Einbausituation Heizung/Mehrfamilienhaus

Nutzer 2

Nutzer 3

Nutzer 1

{

Mehrfamilienhaus

EnEV-Anforderung Einsatzbereich Heizung Roth Einsatzbereich Heizung Rohrfarbe im gezeigten Beispiel
100 % Leitungen in unbeheizten Raumen und Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Dammung
Kellerrdumen bauseits, nach EnEV-Anforderungen -
Leitungen in Bauteilen, die an/gegen unbe- Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Wéarme-
heizte R4ume oder Erdreich/AuBenluft grenzen |  ddmmung 100 % asymmetrisch (WLG 040) -
50 % Leitungen in Bauteilen zwischen beheizten Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Dammung
Raumen verschiedener Nutzer bauseits, nach EnEV-Anforderungen -
6 mm Leitungen im FuRbodenaufbau zwischen Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Warme-
beheizten Rdumen verschiedener Nutzer dammung 9 mm, (WLG 040) wahlweise -
symmetrisch oder asymmetrisch
keine Leitungen ohne Anforderungen nach EnEV Roth Systemrohr Alu-Laserplus® im PE-Wellrohr -
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. Auslegung und Projektierung

B Einbausituation Sanitédr/Einfamilienhaus mit Zirkulation

28

Trinkwasser kalt

Trinkwasser warm

Zirkulation

o mm [ 13m0 [ 5% |
005l 100 [l "5+




Auslegung und Projektierung

B Einbausituation Sanitédr/Einfamilienhaus ohne Zirkulation

o |

{

Trinkwasser kalt

Trinkwasser warm

o mm [ 13m0 [ 5% |
005l 100 [l 5+
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. Auslegung und Projektierung

B Einbausituation Sanitdr/Mehrfamilienhaus mit Zirkulation

30

Trinkwasser kalt

Trinkwasser warm

Zirkulation




Auslegung und Projektierung

Roth

B Brandschutz: Einhaltung des Brandschutzes und Erstellung eines Brandschotts fiir das Roth Rohr-
Installationssystem (brennbare Rohrleitungen der Baustoffklasse B2)

§ 3 Allgemeine Anforderungen Musterbauordnung 2002
(MBO 2002)

(1) Anlagen sind grundlegend so anzuordnen, zu errichten, zu &n-
dern und instandzuhalten, dass die 6ffentliche Sicherheit und
Ordnung, insbesondere Leben, Gesundheit und die natiirlichen
Lebensgrundlagen, nicht gefédhrdet werden.

(2) Bauprodukte und Bauarten diirfen nur eingesetzt werden,
wenn Sie bei ordnungsgeméler Instandhaltung wahrend einer
dem Zweck entsprechenden angemessenen Zeitdauer die An-
forderungen dieses Gesetzes erfiillen oder gebrauchstauglich

sind.
Zustandigkeiten
1. Anordnung = Planung des Architekten und TGA Planers
2. Einrichtung = Ausfiihrung am Bau durch den Installateur,
Handwerker und Baufirmen
3. Anderung = Bauen und Planen im Bestand durch ver-

schiedene Instanzen
4. Instandhaltung = laufende Instandhaltung durch den
Gebdudebesitzer/-betreiber

Vorbeugender Brandschutz ist der Begriff fiir alle Manahmen,
die eine Entstehung, Ausbreitung und Auswirkung von Branden
verhindern oder einschranken. Der vorbeugende Brandschutz
gliedert sich formal in:

> baulicher Brandschutz

Dieser ist erforderlich um der Entstehung eines Brandes und der
Ausbreitung von Feuer und Rauch vorzubeugen. Fiir die Umsetzung
werden die Gebdude in Rauch- und Brandabschnitte, durch erstel-
len von Brandwaénden, feuerwiderstandsfahigen Trennwénden und
Decken, eingeteilt. Diese raumumschlieBenden Flachen/Bauteile
werden nach Threr Feuerwiderstandklasse (F30-F120) eingeteilt
und diirfen nur, entsprechend Threr Nutzung, in erforderlicher
Anzahl und GroéBe durchdrungen werden.

> anlagentechnischer Brandschutz

Erist erforderlich um der Entstehung eines Brandes und der Aus-
breitung von Feuer und Rauch entgegenzuwirken bzw. frithzeitig
zu erkennen. Durch Brandmeldesysteme (Rauch-, Thermo- und

Diese Passage in der MBO 2002 § 3 Abs. 1 nimmt alle Personen-
gruppen (siehe ,Zustandigkeiten®), die bei der Errichtung und
Instandhaltung eines Gebdudes beteiligt sind, in die Pflicht. Diese
allgemeinen Anforderungen, die im Rahmen der Verkehrssiche-
rungspflicht gelten, werden im § 14 an den Brandschutz konkreti-
siert.

Flammmelder) lassen sich Feuer und Rauch bereits sehr friih
erkennen, meist schon in Threr Entstehung. Automatische Lésch-
anlagen (Sprinkler-, Gaslgsch- und Feinsprithnebelanlagen), die
an die Brandmeldeanlage (BMA) gekoppelt sind, kénnen durch
aktive Brandbekdampfung die Ausbreitung begrenzen oder den
Entstehungsbrand [6schen. Maschinelle Rauch- und Warmeab-
zugsanlagen dienen zusatzlich der Freihaltung der Rettungswege/
Zuwegung.

> organisatorischer Brandschutz

Der organisatorische Brandschutz beinhaltet sémtliche vorberei-
tenden MaBnahmen zur Verhinderung eines Brandausbruchs oder
der Ausbreitung eines Brandes. Die Erstellung und Aktualisierung
von Rettungswegplanen, Bereitstellung und Wartung von Feuer-
[6schern und Selbsthilfeeinrichtungen gehoren ebenfalls zum
Aufgabenbereich.

Die nachfolgenden Richtlinien und Verordnungen dienen der Ein-
haltung des vorbeugenden Brandschutzes und sind bei Errichtung
von technischen Anlagen im aktuellen Stand einzuhalten.

> Musterbauordnung [MBO] (in der jeweiligen Landesbauordnung
enthalten)

> Landesbauordnung [LBO]

> Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie [MLAR] (in der jeweiligen
Landeshauordnungen enthalten)

> Leitungsanlagen-Richtlinie [LAR]

> Richtlinie tiber brandschutztechnische Anforderungen an Lei-
tungsanlagen [RbALei]

@ Brandschutz ist Linderrecht und wird in der jeweiligen Landesbauordnung geregelt. Die Grundlage der Landesbauordnung ist

die Musterbauordnung zuziiglich individueller Richtlinien.
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Brandverhalten von Baustoffen nach DIN 4102-1/DIN EN 13501-1
Das Brandverhalten von Baustoffen wird auf der Grundlage der Norm DIN 4102-1 oder der DIN EN 13501-1 eingestuft. In der nachfol-
genden Tabelle werden die bauaufsichtlichen Anforderungen den Brandverhaltensklassen der jeweiligen Norm zugeordnet.

bauaufsichtliche Benennung deutsche Klassen europdische Klassen nach DIN EN 13501-2
Baustoffklassen nach DIN 4102 Bauprodukte ausgenommen lineare Rohrdammstoffe
lineare Rohrdammstoffe
nichtbrennbar Al Al A1
A2 A2-51d0 A2, -s1d0
schwerentflammbar B1 A2 -s1d1-2 A2, -s1d1-3
A2 -52-3d0-2 A2, -52-3d0-3
B-s1-3d0-2 B, -s1-3d0-3
C-s1-3d0-3 C -s1-3d0-4
normalentflammbar B2 D-s1-3d0-4 D, -51-3d0-5
E-d2 £, -d3
leichtentflammbar B3 F F

©n
[l

[Smoke] - Rauchentwicklung
d = [droplets] - Brennendes Abtropfen/Abfallen
..L = [Linear Pipe Thermal Insulation Products] - Brandverhalten fiir Produkte zur Warmeddmmung von linearen Rohren

Feuerwiderstand von Bauteilen nach DIN 4102-2/DIN EN 13501-2
Bauaufsichtliche Anforderungen an Bauteile zur Gewdhrleistung einer bestimmten Dauer der Feuerwiderstandsfahigkeit werden durch
die Bezeichnungen ,feuerhemmend®, ,hochfeuerhemmend® und ,feuerbestandig” ausgedriickt.

europdische Klassen nach DIN EN 13501-2

bauaufsichtliche Benennung deutsche Norm
Sonderbauteile
Feuerwiderstandsklasse nach Rohrabschottungen Installationsschichte und -kanile
DIN 4102-2"
feuerhemmend F30 EI30-U/U EI30 (v,h, i<->0)
EI30-C/U
hochfeuerhemmend F60 EI 60-U/U EI160 (v,h, i<>0)
EI 60-C/U
feuerbestandig Fo0 EI 90-U/U EI 90 (v,h, i<>0)
E190-C/U
feuerwiderstandsfahig 120 Min. F120 E1 120-U/uU -
ET 120-C/U

= Rohrabschottung, Rohrdurchfithrungen
= Schott, Kabelbrandschott

U/u = [uncapped/uncapped] - Rohrende offen innerhalb des Priifofens/
Rohrende offen innerhalb des Prifofens

Zur Beschreibung der Feuerwiderstandsfahigkeit F = Wainde, Decken Gebéudestiitzen und -unterziige, Treppen
E = [Etanchéité] - Raumabschluss F = Brandschutzverglasung
I = [Isolation] - Warmeddmmung (unter Brandeinwirkung) L = Luftungskanal und -leitung

K = Absperrvorrichtungen in Liftungsleitungen
Rohrabschottungen T = Feuerschutzabschliisse (Tiren, Toren und Klappen)

R

S

C/U = [capped/uncapped] - Rohrende geschlossen innerhalb des Priifofens/
Rohrende offen innerhalb des Priifofens
U/C = [capped/uncapped] - Rohrende offen innerhalb des Priifofens/

Rohrende geschlossen innerhalb des Priifofens
Liiftungsleitungen, Installationsschachte/-kanéle

vh = [vertikal, horizontal] - fir vertikalen/horizontalen Einbau klassifiziert
i<=>0 = [in-out] - Richtung der klassifizierten Feuerwiderstandsdauer
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§ 14 Brandschutz nach MBO 2002

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu dndern wird und bei einem Brand die Rettung von Menschen und Tieren
und instandzuhalten, dass der Entstehung eines Brandes und der sowie wirksame Léscharbeiten méglich sind.

Ausbreitung von Feuer und Rauch (Brandausbreitung) vorgebeugt

Daraus ergeben sich somit folgende Schutzziele, die unbedingt von allen am Bau beteiligten Personen (,Zusténdigkeiten®) einzuhal-
ten sind:

> die Entstehung eines Brandes und die Ausbreitung von Feuer und Rauch verhindern

> die Rettung von Menschen und Tieren bei einem Brand erméglichen

> wirksame Léscharbeiten erméglichen

Brandschutz im Bestand

> Bestandsgeschiitzt ist eine bauliche Anlage, wenn sie genehmigt und genehmigungskonform errichtet worden ist ("formeller Be-
standsschutz") oder wenn sie zum Zeitpunkt ihrer Errichtung dem geltenden Recht entsprochen hat ("materieller Bestandsschutz")
und danach jeweils nicht rechtswidrig geandert worden ist.

> Bei Nutzungsanderung eines Gebdudes gibt es beim Brandschutz keinen Bestandsschutz.

> Bei UmbaumalRnahmen ohne Nutzungsanderungen kann Bestandsschutz gewahrt werden, wenn vom Bauwerk bzw. den tech-
nischen Anlagen keine Gefahr fiir Leib und Leben ausgeht. Die Verantwortung fiir die Einhaltung der Verkehrssicherheit tragt der
Bauherr/Gebaudebetreiber.

§ 40 Leitungsanlagen, Installationsschachte und -kanéle nach

MBO 2002

(1) Leitungen diirfen durch raumabschlieBende Bauteile, fiir (2) Innotwendigen Treppenrdumen, in Rdumen nach § 35 Abs. 3
die eine Feuerwiderstandsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur Satz 3 und in notwendigen Fluren sind Leitungsanlagen nur
hindurchgefiihrt werden, wenn eine Brandausbreitung zuldssig, wenn eine Nutzung als Rettungsweg im Brandfall
ausreichend lang nicht zu befiirchten ist oder Vorkehrungen ausreichend lang moglich ist.
hiergegen getroffen sind; dies gilt nicht fiir Decken (3) Fiir Installationsschdchte und -kanéle gelten Absatz 1 sowie
1. in Gebduden der Gebdudeklassen 1 und 2, § 41 Abs. 2 Satz 1 und Abs. 3 entsprechend.

2. innerhalb von Wohnungen,
3. innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als
insgesamt 400 m2 in nicht mehr als zwei Geschossen.

Gebdude werden in nachfolgende Klassifizierungen eingeteilt:
Gebdudeklasse 1:  a) freistehende Geb&ude mit einer Hohe bis zu  Gebdudeklasse 3:  sonstige Gebdude mit einer Hohe bis zu 70 m
7 mund nicht mehr als 2 Nutzungseinheiten ~ Geb&dudeklasse 4:  Gebadude mit einer Hohe bis zu 13 m und

von insgesamt nicht mehr als 400 m2 und Nutzungseinheiten mit jeweils nicht mehr als
b) freistehende land- und forstwirtschaftlich 400 m2
genutzte Gebdude Gebdudeklasse 5:  sonstige Gebdude einschlieBlich unterir-
Gebdudeklasse 2:  Gebdude mit einer Hohe his zu 7 m und nicht discher Gebaude

mehr als 2 Nutzungseinheiten von insgesamt
nicht mehr als 400 m2
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Fiir eine schnelle Orientierung der Gebdudeklassen und der damit einhergehenden Brandschutzbestimmungen dient die nachfol-
gende Grafik. Einem vorhandenen Brandschutzgutachten bzw. den Anweisungen eines Brandschutzsachverstdndigen ist vorrangig

Folge zu leisten.

Anforderung an Leitungsdurchfiihrung der Musterbauordnung (MBO 2002) Tabelle 1

Gebdudeklassen GK1(a+h) GK 2 GK 3 GK 4 GK 5 Sonderbauten
Bauteile > Hotels
1008000) | > Versammlungs-
sooooo statten
[ [ ] .
0OJg o pd Sooooo > Sportstatten
\ 1 tgo gt ioooooo| | > Schulen
AN OgOOogO OEEDAR o e I | oooooo > Krankenhduser
g HOg 08 FERHRREOD) Copgo gro 1800800 | jeder Hohe und
OKF = [1°m emirme BEREEHBOC [ m gooooo
Oberkante FuBboden | freistehendes Gebdude | Geb&ude <7 m OKF Gebgude <13 m OKF
von Aufenthaltsréu- <7 m OKF (<2 Nut- (<2 Nutzungseinheiten (Nutzungseinheiten
men ab Oberkante zungseinheiten und und insgesamt sonstiges Gebaude mit jeweils nicht mehr sonstiges Gebaude Hochh&user
Erdreich insgesamt <400 m> ¥ <400 m> 9 <7 m OKF ® als 400 m> 9 <22 m OKF ¥ <22 m OKF ¥
Bauteile in Kellerge- H H H H H H
schossen (Decken), ... ... ... ... ... ...
MBO §31(2) U U U u U U
F30 F30 F90 F90 F90 F90/F120,»
Bauteile in Oberge- H H H H ﬂ
schossen (Decken), ... L0 ) ..- ..- ..-
MBO § 31 (1) U U [l U U
keine Anforderungen F30,2 F30,2 F60/F90,24 F90,2 F90,2
raumabschlieRende
Trennwénde in N . N n n
Obergeschossen, z B. = = = = :.j :.j :.j
Wohnungstrennwén-
de bzw. Trennwénde o | u | |
von Nutzungsein-
heiten, MBO § 29 keine Anforderungen F30 F30 F60/F90,9 F90 Fo0,»
Oberge- M Oberge- M Oberge- M Oberge- M

. schossg=( =3 schossg=f ™3 schossg=( ™ schossg=( ™
Wénde von notwen-
digen Fluren und F30 [ | F30 | F30 | F30 |
Ausgdnge ins Freie, [ | [ | [ | [ |
MBO § 36 (4) Keller =03 Keller == Keller = @@= Keller ==

keine Anforderungen | keine Anforderungen | F30 || Fo0 ] Fo0 ] Fo0 ]

) . || || | | | | | |
Wénde von nthendl- = = = = :.j :.j :.j
gen Treppenrdumen,

MBO § 35 (3) u u u [ n
keine Anforderungen F30-A F30-A F60/F90-A,9 F90-A F90-A»

. i | | || | | | | | |
Gebaud?trennwande/ 1:.3 :.j :.j :.j 1:.3
Brandwénde,

MBO § 30 u u u [ L
keine Anforderungen F60/F90-AB,» F60/F90-AB,» F60/F90-AB,% F90-A F90-A®

Y Nach § 40 werden keine Anforderungen an die Abschottung von Leitungsanlagen,
Installationsschéchten, -kanélen und Leitungsanlagen innerhalb von Wohnungen

und Nutzungseinheiten mit nicht mehr als 400 m? und nicht mehr als 2 Geschossen

gestellt.*

2 Fir Decken zu Dachrdumen und Flachdéchern gelten keine besonderen Anforderun- u
gen, wenn im Dachraum keine Aufenthaltsraume méglich sind.

3 In Sonderbauten gelten differenzierte Anforderungen. Details sind den Sonderbau-

Schall- und Brandschutz

il
l?l Leitungsdurchfiihrungen mit Anforderungen an den Warme- und Schallschutz

| |
== Leitungsabschottungen in F30-Bauteilen mit Anforderungen an den Wérme-,

Leitungsabschottungen in F60-/F90-/F120-Bauteilen mit Anforderungen an

ordnungen und dem speziellen Brandschutzkonzept, als Bestandteil der Baugeneh- :éj
migung, zu entnehmen.
4 Abschottungen fiir F60-Bauteile sind zurzeit im Markt nicht verfiigbar, deshalb

Abschottungen fiir F90-Bauteile einbauen.

den Warme-, Schall- und Brandschutz

@ Hinweis fiir Sonderbauten:
Sonderbauten sind Gebadude besonderer Art und Nutzung. Hier missen die
jeweiligen Sonderbauverordnungen wie z. B. die Hochhausrichtlinie oder die
Krankenhausrichtlinie eingehalten, sowie das Brandschutzkonzept beachtet zu
werden.

@ *Wichtiger Hinweis fiir die BauO Nordrhein-Westfalen:
Die Tabelle ist bereits auf die Gebdudeklassen GK 1-5 der MBO 2002 projiziert,
um den Ubergang auf die neue Systematik der zukiinftigen LBOs zu erleichtern.
Bis zur baurechtlichten Einfiihrung der neuen Landesbauordnungen auf Basis der
MBO 2002 gelten die zurzeit baurechtlich eingefiihrten Landesbauordnungen.
Bei Einhaltung der Tabelle werden i. d. R. alle bisherigen und neuen Anforderun-
gen abgedeckt.
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Allgemeine Anforderungen an Flucht und Rettungswege nach
MLAR 2005

Die Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie beschreibt im Wesent-
lichen die Anforderungen, die an Leitungsanlagen in Flucht- und
Rettungswegen, bei der Durchftihrung durch Wénde und Decken
gestellt werden. Die MLAR gilt fiir alle Gebdude bei denen Auflagen
durch das Baurecht gemacht bzw. an den Brandschutz gestellt
werden

1. GemdR § 40 Abs. 2 MBO sind Leitungsanlagen in

a) notwendigen Treppenrdumen gemaB § 35 Abs. 1 MBO,

b) Rdumen zwischen notwendigen Treppenrdumen und Ausgén-
gen ins Freie gemdR § 35 Abs. 3 Satz 3 MBO und

c) notwendigen Fluren gemdR § 36 Abs. 1 MBO nur zuléssig,
wenn eine Nutzung als Rettungsweg im Brandfall ausrei-
chend lang (F90) maglich ist. Diese Voraussetzung ist erfiillt,
wenn die Leitungsanlagen in diesen Rdumen den Anforde-
rungen der Abschnitte 3.1.2 bis 3.5.6 (MLAR 2005), oder den
hier aufgefiihrten Abschnitten 5.4.1 bis 5.4.3.5 entsprechen.

2. Leitungsanlagen dirfen in tragende, aussteifende oder raum-
abschlieRende Bauteile sowie in Bauteilen von Installations-
schéchten und -kanélen nur so weit eingreifen, dass die erfor-
derliche Feuerwiderstandsdauer erhalten bleibt.

3. Die Rohrleitungen aus brennbaren Baustoffen (Roth Rohr-In-
stallationssystem) oder mit brennbaren Ddmmstoffen miissen:
a) in Schlitzen von massiven Wanden, die mit mindestens
15 mm dickem mineralischem Putz auf nichtbrennbarem
Putztrager oder mit mindestens 15 mm dicken Platten aus
mineralischen Baustoffen verschlossen werden

b) in Installationsschachten und -kanélen nach Abschnitt
5.4.3.5

c) tiber Unterdecken nach Abschnitt 5.4.3.5

d) in Unterflurkandlen nach Abschnitt 5.4.3.5

e) in Systembdden verlegt werden

{

Fiir jeweils einzeln nebeneinander verlegte brennbare Rohrlei-
tungen (siehe Bild 5.4.3.1) bis d=160 mm mit (durchgehender)
nichtbrennbaren Ddmmungen und Eignungsnachweis, besteht die
Maéglichkeit der offenen Verlegung, z. B. wenn die Auflage der gut-
achterlichen Stellungsnahme Nr. 3335/1111-Mer vom 24.04.2007
der MPA Braunschweig eingehalten werden:

> durchgehende Ummantelung mit nichtbrennbarer minera-
lischer Dammung, Dammdicke min. 30 mm, Schmelztemperatur
»1000 °C

> Befestigungsabstande nach den Vorgaben der Rohrhersteller

> nichtbrennbare Aufhdngungen mit Nachweis, z. B. Verwen-
dung von Dibeln mit Eignungsnachweis oder vergleichbarer
Ausfiihrung (siehe Bild 5.4.3.2) = Stahldiibel min. M8, doppelte
Bohrtiefe min. 60 mm, max. Last 50 kg, bzw. ca. 500 N pro
Aufhdngung. Brandschutztechnische Befestigungssysteme sind
nicht erforderlich.

Werden brennbare Rohrleitungen mit einer Ddmmstérke von
>30 mm ummantelt, kdnnen zusatzliche MaBnahmen nach 3.3.2
MLAR (z. B. klassifizierte Unterdecke) entfallen.

Die Abhdngung der Rohrleitungen erfolgt mit nichtbrennbaren
Befestigungsmitteln.

Die meisten Rohrleitungen in der Haustechnik sind ohnehin mit
einem Dammstoff zu ummanteln. Griinde hierfiir sind die Anforde-
rungen der EnEV, oder z. B. bei Trinkwasserleitungen Anforderun-
gen der DIN 1988-200.
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Allgemeine Anforderungen bei Wand- und Deckendurchfiih-
rungen nach Muster-Leitungsanlagen-Richtlinie 2005
(MLAR 2005)

1. Nach § 40 Abs. 1 MBO 2002 diirfen Leitungen durch raumab-
schlieRende Bauteile (Brandwé&nde), fiir die eine Feuerwi-
derstandsfahigkeit vorgeschrieben ist, nur hindurchgefiihrt
werden, wenn eine Brand- und Rauchausbreitung ausreichend

lang nicht zu befiirchten ist oder Vorkehrungen dagegen getrof-

fen sind. Zu den raumabschlieBenden Bauteilen zdhlen unter
anderem Brandwdnde nach § 30 MBO 2002, Wénde nach § 29

3. Der Mindestabstand zwischen Abschottungen in Installations-
schachten oder -kanélen sowie der erforderliche Abstand zu
anderen Durchfiihrungen (z. B. Liiftungsleitungen), oder ande-
ren Offnungsverschliissen (z. B. Feuerschutztiiren) ergibt sich
aus den Bestimmungen der jeweiligen Verwendbarkeits- oder
Anwendbarkeitsnachweise. Es gilt immer der gréRte Abstand
zwischen den Durchfiihrungen auf Grundlage des allgemeinen

MBO 2002, Treppenraumwande, Wande von Rdumen nach § 35
MBO 2002 sowie Trennwéande und Decken, mit Anforderungen
an die Feuerwiderstandsdauer (F30/F60/F90).

Dies gilt nicht fiir Decken
> in Gebduden der Gebdudeklasse 1 und 2,
> innerhalb von Wohnungen,

bauaufsichtlichen Priifzeugnisses (abP) bzw. der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung (abZ). In diesen Dokumenten muss
immer eine Fallunterscheidung zwischen identischen und frem-
den Abschottungen beachtet werden. Fehlen entsprechende
Festlegungen, ist ein Abstand von min. 50 mm zu beriicksichti-
gen.

Fiir weiterfiihrende Informationen wenden Sie sich an den

>innerhalb derselben Nutzungseinheit mit nicht mehr als insge-
samt 400 m2 in nicht mehr als zwei Geschossen. Brandschotthersteller oder Fachplaner/Brandschutz-Sachver-

standigen.
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. Die Leitungen miissen

> durch Abschottungen gefiihrt werden, die mindestens die

gleiche Feuerwiderstandsféhigkeit aufweisen wie die raumab-

schlieRenden Bauteile oder

> innerhalb von Installationsschachten oder -kanélen gefiihrt
werden, die, einschlieRlich der Abschliisse von Offnungen,
mindestens die gleiche Feuerwiderstandsfahigkeit aufweisen
wie die durchdrungenen raumabschielenden Bauteile und
aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen.
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B Gepriifte Abstandsregeln mit dem Roth Rohr-Installationssystem in Verbindung mit dem Conlit-Brand-
schottsystem von Rockwool

Innerhalb des Conlit-Brandschutzsystems (Rohrschott, Kabel- system kompakte Schachtlosungen fir Wand und Decke realisiert
schott, Liftungsschott, Abwasserrohrschott) der Firma Rockwool werden. Diese Brandschutzzulassung ist an keinen Hersteller oder
wurden die verschiedenen Abschottungen zueinander mit Null- Material gekoppelt und kann somit sehr flexibel mit jedem Abwas-
Abstand in massiven Decken/Wénden und leichten Trennwénden ser-, Liftungs- oder Versorgungsrohr angewendet werden.

gepriift. Auf dieser Basis konnen mit dem Roth Rohr-Installations-

brennbare
Versorgungsleitung -
Roth Alu-Laserplusrohr | : EnEV und

| Trinkwasserhygiene

brennbare
Entsorgungsleitung

Kalteleltung -
Roth Alu-Laserplus®

Brandschutzmanschette

Conlit 150U » Conlit 150U Conlit 150 U B Conlit Pyrostat-Uni

Bestandteile des Conlit-Brandschutzsystems:

Conlit150 U = Rohrschott fiir Trinkwasser- und Heizungsinstallationen mit dem >0 >0
Roth Rohr-Installationssystem abP P-3726/4140-MPA BS
Conlit Pyrostat-Uni = Brandschott fiir Kalte- und Kaltwasserleitung mit dem Roth

Rohr-Installationssystem o
abZ 7-19.17-1966

Conlit 150U & Conlit Manschette  Conlit 150 U  K18017

A 4
SML-Set / = Brandschott fiir brennbare Entsorgungsleitungen ® .} O
i abZ 7-19.17-2124 : S

Conlit Brandschutz-

&

manschette = Brandschott fiir nicht brennbare Entsorgungsleitungen Contessne Coneasn Conessme Cont 1500
abZ 7-19.17-2084 %.-‘-.g\‘auo
o'-'ég'-"s

Conlit Bandage = Brandschott fiir Elektrokabel ye— ELIN

abZ 7-19.15-1877

Conlit BSM > ConlitBandage ~ Conlit BSM » Liftungsschott

K18017 = Brandschott fiir Liftungsanlagen nach DIN 18017 |
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B Brandschutz Rockwool

R30 bis R90 Rohrdurchfiihrungen fiir das Roth Installationssystem Alu-Laserplus® mit nichtbrennbaren Medien,

z. B. Trinkwasser, Heizung

brandschutztechnische Kapselung
(Ummantelung) in Flucht und Rettungswegen

gemdB MLAR

Bauteil F30 bis F90 R30 R60 bis R90 Brandschutzummantelung
Massivdecke .
Dicke mind. 150 mm Conlit 150U Conlit 150 U_ [ W
j ‘
L = 1000 mm - wo2) L = 1000 mm wo2)
Massivwand
Dicke mind. 100 mm Conlit 150 U Conlit 150 U
= Rockwool 800
L= 1000 mm wD2) L= 1000 mm WD 2)
Mindestdicke
£ 30 mm
leichte Trennwand
Dicke mind. 100 mm Conlit 150 U ﬁ%ﬂ Conlit 150 U @]
L = 1000 mm : wo2) L= 1000 mm WD 2)

R30 bis R90 Rohrdurchfiihrungen fiir das Roth Installationssystem Alu-Laserplus® mit nichtbrennbaren Medien,

z. B. Trinkwasser, Heizung

brandschutztechnische Ummantelung in
Rettungswegen fiir das Roth Installations-
system Alu-Laserplus® mit nicht brennbaren
Materialien

Rohrdimension Conlit 150 U Rockwool 800 V23
AuBendurchmesser da Typ Dammdicke ¥ s Kernbohrung Dk Dammdicke s [mm]
[mm] [mm] [mm]
14,0 14/23 23,0 60 30
17,0 17/21,5 21,5 60 30
20,0 20/20 20,0 60 30
25,0 25/17,5 17,5 60 30
32,0 32/24 24,0 80 30
40,0 40/20 20,0 80 30
50,0 50/25 25,0 100 30
63,0 63/33,5 33,5 130 30
Hinweise/besondere Einbaubedingungen

D In einzelnen Féllen ist die lieferbare Mindest-Dammdicke

angegeben.

2 Als weiterfiihrende Déammung kann die Dammschale
Rockwool 800 verwendet werden.
3 Ddmmdicke nach EnEV 50 % sowie nach DIN 1988 passend zu
dem Kernbohrungsdurchmesser Dk.

Alle Randbedingungen der angegebenen allgemeinen bauaufsicht-
lichen Priifzeugnisse (abP) miissen beriicksichtigt werden.
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Weitere Informationen finden Sie im Downloadbereich der
Firma Rockwool: http://download.rockwool.de/media/270284/
br_pm_rohrleitungsanlagen_.pdf




Auslegung und Projektierung

B Brandschutz Doyma

{

Curaflam® Segment SM"°, Brandschutzmanschette zur Abschottung des Roth Systemrohres Alu-Laserplus®

Gewerke Trinkwasser, Heizung

Rohrmaterial Mehrschicht-Verbundrohr

Rohrart B2 (brennbar) nach DIN 4102

Rohrdurchmesser AD <63 mm

Isolierung Schallschutz-Folie (PE, 3 - 5 mm dick), Kautschuk 9 - 43 mm, PE 9 - 25 mm mdglich
Feuerwiderstandsklasse R30, R60, R90

Zulassung 7-19.17-2067 (DIBt)

Montage der Manschette

> beidseitig vor Wanden aus Porenbeton, Beton, Mauerwerk und
leichten Trennwénden (LTW) mit Dicke 2100 mm

> einseitig unter Decken aus Beton mit Dicke 2150 mm

> teileingemortelte Manschette bei Decken moglich

> vollstandig biindig eingemartelt in Massivdecken

Segmente doppelreihig

Segment einreihig

39



Auslegung und Projektierung

Tabelle Segmentenzahl

Rohr-AD d [mm] Anzahl Segmente
Rohr ohne/mit Schallschutzfolie Rohr mit 50 % Dammung* EnEV (WLG 0,40) | Rohr mit 100 % Ddmmung* EnEV (WLG 0,40)

14 1x3 1x3 1x4
17 1x3 1x3 1x4
20 1x3 1x3 1x4
25 1x3 1x3 1x4
32 1x3 1x4 1x5
40 1x3 1x5 2x%x6
50 1x3 1x5 _

63 1x4 2x6 -

*) Dammung aus Synthesekautschuk bzw. PE-Weichschaum
Zulassung beachten

Weitere Informationen finden Sie unter dem nachstehenden Link:

Doyma > http://www.doyma.de/contentxml/img_prospekte/Brandschutz-Praxihandbuch.pdf

Zulassung

Deutsches Institut fiir Bautechnik (DIBt) gemaR allgemeiner bau-
aufsichtlicher Zulassung Z-19.17-2067.

bauautsichtliche
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{

Bl Membran-AusdehnungsgefidBe in Trinkwasseranlagen (warm)

Durch die Erwdrmung des Trinkwassers und der daraus resultie-
renden Volumenerhdhung entstehen erhebliche Druckanstiege
innerhalb klassischer Trinkwasseranlagen (warm). Dieser physika-
lische Vorgang tritt besonders stark bei groBen Rohrdimensionen
und groBen Trinkwassernetzen (warm) auf. Betroffen sind von
diesem Vorgang alle Trinkwasser-Installationen unabhangig vom
eingesetzten Werkstoff.

Auf Grund der Starrheit der Installation kénnen die Druckan-
stiege nicht abgebaut werden und wirken sich negativ auf die

Abhilfe: Das Trinkwarmwassernetz muss elastisch werden.

Wir empfehlen geméR dem Stand der Technik den Einbau eines
durchstrémten Membran-Ausdehnungsgefales fiir Trinkwasser-
anlagen (MAG-W), welches gem&B DIN 4807-5 ausgelegt und
eingebaut werden muss. Das MAG-W muss (iber eine Zulassung
und einen Nachweis Gber die Einsatzeignung fiir die Anwendung in
Trinkwasserinstallationen verfiigen (z. B. DVGW-Zulassung).

Im Zuge der Instandhaltung von Trinkwasseranlagen nach DIN
EN 806-5 muss das AusdehnungsgefaR einer jéhrlichen Wartung
unterzogen werden. Es ersetzt kein Sicherheitsventil oder dessen
Funktion, sondern dient als ,,DruckstoRdampfer* fiir gleichblei-
bende Druckverhaltnisse innerhalb der Trinkwasser-Installation.
Durch die Verwendung eines AusdehnungsgefaRes fiir Trink-
wasseranlagen wird das stéandige Tropfen des Sicherheitsventils
vermieden.

Zur Auslegung eines MAG-W miissen die Herstellerangaben und
das zugehorige Regelwerk beachtet werden.

Standzeit der Bauteile aus. Ein weiterer Faktor, der sich negativ
auf die Standzeit der Rohrinstallation auswirkt, ist das Pulsie-

ren der Druckverhéltnisse, z. B. durch Ein- und Ausschalten von
Zirkulationspumpen. Zusatzlich zu den Druckanstiegen konnen
Druckschldge durch schnell schlieBende Armaturen (z. B. Einhebel-
mischer) ein weiteres Schadenspotenzial in sich tragen. Beim Feh-
len der vorgeschriebenen Sicherungsarmaturen (z. B. Riickflussver-
hinderer) kénnen sich die Druckanstiege sowie die Druckschldge
auch auf die Trinkwasser-Installation (kalt) auswirken.

Membran-Ausdehnungsgefdl an Trinkwassererwarmer

=<

>
N

=

MAG-Anschlussventil mit Durchstromungsicherung
fur Trinkwasserinstallationen

Trinkwasser-Ausdehnungsgefa® mit DVGW-Zulassung

MAG-Anschlussventil mit Durchstromungsicherung ftr Trink-
wasserinstallationen

=

Rickflussverhinderer
Absprerrarmatur

Sicherheitsventil 10 bar, federbelastet
Zirkulation

Trinkwasser warm

ST

Trinkwasser kalt
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B DruckstoBe

DruckstéRe bezeichnen dynamische Druckdnderungen innerhalb
der Rohrleitung einer Hausinstallation, die bei einem raschen
SchlieBen von Armaturen (z. B. Einhebelmischern und Druckspii-
lern) auftreten. Zuséatzlich sind Schnellschlussarmaturen (z. B.

Darstellung eines DruckstoBes

AP

Ventil Ventil

/bﬁ‘nen schlieRen / \
/

Magnetventile) die in vielen Haushaltsgeraten (z. B. Waschmaschi-
nen, Geschirrspiiler, automatische Spiileinrichtungen) Ausloser fiir
DruckstoRe.

° ohne Dampfer
° mit Dampfer

Nachfolgend aufgelistete Parameter haben erheblichen Einfluss
auf die Entstehung einer abrupten Druckerhohung innerhalb

der Rohrinstallation. Dieser DruckstoR, der die Rohrinstallation
in Ausnahmefallen schadigen kann, wird durch die Anwendung

Relevante Parameter fiir die Entstehung eines DruckstoBes

> Massentragheit der Fliissigkeit

> Stromungsgeschwindigkeit

> Werkstoff der installierten Bauteile

> hydraulischer Durchmesser des betreffenden Rohrleitungs-
abschnitts

> Wandstéarke des Rohres

> Schlielzeit der Entnahmearmatur

> Ruhe- und FlieRdruck
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eines Wasserschlagddampfers oder Trinkwasser-Ausdehnungsgefal
gemindert. Zusatzlich werden dabei Begleiterscheinungen wie
Gerduschbeldstigung durch vibrierende und schlagende Rohre
vermieden.

Wasserschlagddampfer

Dabei handelt es sich um kleine Membran-Ausdehnungsgeféle, die
nahe der auslésenden Armatur oder des Ventil eingebaut werden.
Bei mehreren DruckstoBauslosern in verschiedenen Leitungsab-
schnitten, konnen diese gemeinsam abgesichert werden. Fiir eine
ordnungsgemdle Funktion des Wasserschlagdampfers sollte der
Strémungsanschluss mindestens der RohrgréBe entsprechen, um
eine angemessene Druckaufnahme-Geschwindigkeit sicherzu-
stellen. Zusatzlich muss der eingesetzte Wasserschlagdampfer
durchstrémt sein, um eine Stagnation und die daraus resultieren-
de Gefahr einer Verkeimung zu verhindern.



{

Auslegung und Projektierung

Wirkprinzip eines Wasserschlagddampfers

| Wy Wy
|
fe=rra ] x->_.‘]L-'<J!? =9 I’

G Das Wasser flieRt durch die offene Leitung.

a Das Absperrorgan wird geschlossen. Das Wasser stromt in das Gefdls und komprimiert mit seiner Energie das Gaspolster.

o Im Anschluss erfolgt der Ausgleich, das Gaspolster driickt das gepufferte Wasser ins Leitungssystem.

Uibergangslosung

Durch verringern der Wassermenge und der daraus resultierenden
reduzierten Stromungsgeschwindigkeit, kann die maximale
Druckerhéhung gemindert werden. Diese Lésung gilt als Uber-
gangslésung, da dadurch der Wasserdurchfluss an allen Zapfstel-
len reduziert ist.
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Leistungsdaten

Berechnungsgrundlagen eines Joukowsky-StoRes

Dichte [p] von Wasser

Dimension [mm] bei 10 °C [m/s] bei 60 °C [m/s] bei 60 °C 983,7 kg/m3
14 675 681
17 569 574
20 493 497
26 496 501
32 433 437
40 408 411
50 380 383
63 351 354

FlieBgeschwindigkeit [v]

Die FlieRgeschwindigkeiten knnen den nachfolgenden Leistungsdaten fiir Trinkwasser entnommen werden.

DruckstoBformel fiir den hochstmoglichen DruckstoB innerhalb des Systems

AP=pxaxv
AP = Druckerhdhung [Pa]
p = Dichte von Wasser [kg/m?]
a = Wellenfortpflanzungsgeschwindigkeit [m/s]
v = FlieRgeschwindigkeit [m/s]

@g Da die Berechnung von Druckschldgen sehr komplex ist, empfehlen wir ein hierauf spezialisiertes Ingenieurbiiro die exakte

Berechnung (DruckstoBsimulation) durchfiihren zu lassen.

Normative Grundlage

DIN 1988-200 - Technische Regeln fiir Trinkwasserinstallation
- Installation

Der Gesamtdruck des Trinkwassers innerhalb der Rohrinstallation,
bestehend aus DruckstoB und Ruhedruck, darf den zuldssigen
Betriebsdruck von 1 MPa nicht Uibersteigen. Der Drucksto3 darf,
unmittelbar vor Armaturen oder Apparaten, einen Wert von 0,2
MPa nicht tiberschreiten. Der negative Druckstol3 darf 50 % des
sich einstellenden FlieBdrucks nicht unterschreiten. Der Hersteller
der Armaturen und Apparaten hat durch deren Konstruktion sicher-
zustellen, dass bei bestimmungsgemaRem Betrieb diese Anforde-
rungen eingehalten werden konnen.
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DIN EN 806-2 - Technische Regeln fiir Trinkwasserinstallation
- Installation

Die Summe aus Betriebsdruck und DruckstoB diirfen den Priifdruck
der Installation nicht Giberschreiten. Der Prifdruck der Trinkwas-
serinstallation betragt nach DIN EN 806-4 1,1 MPa. Dies ergibt
sich aus dem 1,1fachen des maximalen Betriebsdrucks (PN10).

VDI 6006 - DruckstoBe in Trinkwasserleitungen - Ursachen,
Gerdusche und Vermeidung



Leistungsdaten

Die Wahl der Rohrdimension der Trinkwasserleitung ist
abhangig von:

> FlieRgeschwindigkeit
> Rohrreibungsverlusten

> verfligharem Versorgungsdruck
> statischer Hohe

B Ermittlung der Druckverluste

Der Gesamtdruckverlust eines Rohrleitungssystems errechnet sich

aus den Rohrreibungsverlusten R und der Summe der Einzelwider-

stdnde Z.
Ap=(IxR+Z2)

Ap = Gesamtdruckverlust [Pa]

7 = Einzelwiderstand [-]

R =Rohrreibungsverlust [Pa/m]
| = Leitungsléange [m]

Aufgrund der sehr geringen Rohrrauhigkeit € = 0,0003 mm
(gemessener Wert in akkreditiertem Priifinstitut) und der daraus
zusatzlich sehr geringen Inkrustation ist der Rohrreibungsverlust
der Systemrohre Alu-Laserplus® verglichen mit herkémmlichen
Rohrwerkstoffen sehr niedrig.

{

> erforderlichen MindestflieBdriicken z.B. in Armaturen
> Einzelwiderstanden Anzahl der Entnahmestellen
> Gleichzeitigkeit der Nutzung

Die Einzelwiderstdnde Z errechnen sich aus dem Zetawert des
jeweiligen Formteiles (Zetawert-Tabelle) unter Beriicksichtigung
der Mediendichte und der FlieRgeschwindigkeit.

s VXD
Z=Cx 3
7 = Druckverlust in Einzelwiderstédnden [Pa]
¢ =Zetawert[-]
v = FlieBgeschwindigkeit [m/s]
p = Mediendichte (rho) [kg/m?]

Bei der Dimensionierung von Trinkwassernetzen sind die
jeweiligen landerspezifischen Normen und Verordnungen
(z.B. DIN 1988, O-NORM B2531) zu beriicksichtigen.
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. Leistungsdaten

Zetawert-Tabelle

Formteil Kurzzeichen Grafisches Symbol Widerstandsbeiwert [§]
na%I;SD?VSGW 14 mm 17 mm 20 mm 26 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm
Kupplung K — = 131 33 17 16 0,9 2,0 0,9 03
(Ibergang Reduktion RED =T 13,3 33 18 1.2 0,8 21 0,5
v
Winkel 90° W90 +|__= 42,6 10,2 8,0 6,5 4.8 7,8 4,7 1.4
v
Winkel 45° W45 +|= 3,5 26 3,7 0,8 0,6
T-Stiick Durchgang - Ve
-Stromtrennung- L |} 13,7 3.7 2,1 1.8 11 2,1 1,1 0,4
T-Stiick Abzweig S
-Stromtrennung- TA |h 310 10,6 8,2 7.3 5.5 8,9 5,0 1,5
-Stii _'U -
T-Stick Gegenlauf 76 315 10,7 8,2 74 5.6 9,0 53 15
-Stromtrennung-

T-Sttick Durchgang
-Stromvereinigung-

T-Stiick Abzweig

*l
TVD ;L_‘ 35,0 23,0 16,0 11,0 10,0 9,0 8,0
v
Y

. TVA 17,0 10,0 8,0 5,0 55 4.5 4,0
-Stromvereinigung- ==
- i Y =
T-Stiick Gegenlauf VG 27,0 17,0 12,0 9.0 8,0 7.0 6.0
-Stromvereinigung- J
Wandscheibe ws al 122 46 43 37
Doppelwandscheibe /YE
Durchgang Wsb 7 \v 8.2 48
Doppelwandscheibe /YE—i
Abzweig WSA v 7,2 73
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Leistungsdaten

Druckverlustdiagramm Trinkwasser kalt

Roth

Volumenstrom V [I/s]

iy

A N 0 VW O

0,9
0,8
0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

AN

Druckverlustdiagramm Alu-Laserplus®

TW:10°C

Rohrreibungsdruckgefille R [mbar/m]

40 50 60

80 100
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. Leistungsdaten

Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 10 °C, Trinkwasser

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Volumen- 14x2,0 17 x 2,0 20x2,0 25x 3.0 32x3,0 40 x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom
Vs R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s

0,07 13,64 0,89 3,95 0,53 1,48 0,35

0,08 17,18 1,02 4,97 0,60 1,87 0,40

0,09 21,06 1,15 6,09 0,68 2,28 0,45

0,10 25,29 1,27 7.30 0,75 2,74 0,50 0,95 0,32 0,28 0,19 0,09 0,12 0,03 0,07 0,01 0,04
0,11 29,84 1,40 8,61 0,83 3,23 0,55 1,12 0,35 0,33 0,21 0,11 0,13 0,03 0,08 0,01 0,05
0,12 34,73 1,53 10,01 0,90 3,75 0,60 1,31 0,38 0,38 0,23 0,12 0,14 0,04 0,09 0,01 0,05
0,13 39,93 1,66 11,51 0,98 4,30 0,65 1,50 0,41 0,43 0,24 0,14 0,15 0,05 0,09 0,01 0,06
0,14 45,44 1,78 13,09 1,05 4,89 0,70 1,70 0,45 0,49 0,26 0,16 0,16 0,05 0,10 0,02 0,06
0,15 51,27 1,91 14,76 1,13 5,52 0,75 1,92 0,48 0,56 0,28 0,18 0,18 0,06 0,11 0,02 0,07
0,16 57,39 2,04 16,51 1,21 6,17 0,80 2,15 0,51 0,62 0,30 0,20 0,19 0,06 0,12 0,02 0,07
0,17 63,82 2,16 18,35 1,28 6,86 0,85 2,38 0,54 0,69 0,32 0,22 0,20 0,07 0,12 0,02 0,07
0,18 70,55 2,29 20,28 1,36 7,57 0,90 2,63 0,57 0,76 0,34 0,25 0,21 0,08 0,13 0,02 0,08
0,19 77,57 2,42 22,29 1,43 8,32 0,94 2,89 0,60 0,83 0,36 0,27 0,22 0,09 0,14 0,03 0,08
0,20 84,88 2,55 24,38 1,51 9,10 0,99 3,16 0,64 0,91 0,38 0,30 0,23 0,09 0,14 0,03 0,09
0,21 92,48 2,67 26,55 1,58 9,90 1,04 3,44 0,67 0,99 0,40 0,32 0,25 0,10 0,15 0,03 0,09
0,22 100,37 2,80 28,80 1,66 10,74 1,09 3,73 0,70 1,08 0,41 0,35 0,26 0,11 0,16 0,03 0,10
0,23 108,53 2,93 31,14 1,73 11,61 1,14 4,03 0,73 1,16 0,43 0,38 0,27 0,12 0,17 0,04 0,10
0,24 116,98 3,06 33,55 1,81 12,51 1,19 4,34 0,76 1,25 0,45 0,40 0,28 0,13 0,17 0,04 0,10
0,25 125,71 3,18 36,04 1,88 13,43 1,24 4,66 0,80 1,34 0,47 0,43 0,29 0,14 0,18 0,04 0,11
0,26 134,71 3,31 38,61 1,96 14,38 1,29 4,99 0,83 1,44 0,49 0,47 0,30 0,15 0,19 0,05 0,11
0,27 143,98 3,44 41,26 2,03 15,37 1,34 533 0,86 1,53 0,51 0,50 0,32 0,16 0,19 0,05 0,12
0,28 153,53 3,57 43,98 2,11 16,38 1,39 5,67 0,89 1,63 0,53 0,53 0,33 0,17 0,20 0,05 0,12
0,29 163,35 3,69 46,78 2,18 17,42 1,44 6,03 0,92 1,74 0,55 0,56 0,34 0,18 0,21 0,05 0,13
0,30 173,43 3,82 49,66 2,26 18,48 1,49 6,40 0,95 1,84 0,57 0,60 0,35 0,19 0,22 0,06 0,13
0,31 183,78 3,95 52,61 2,34 19,58 1,54 6,78 0,99 1,95 0,58 0,63 0,36 0,20 0,22 0,06 0,14
0,32 | 194,40 4,07 55,63 2,41 20,70 1,59 717 1,02 2,06 0,60 0,67 0,37 0,21 0,23 0,06 0,14
0,33 205,28 4,20 58,73 2,49 21,85 1,64 7,56 1,05 2,18 0,62 0,70 0,39 0,22 0,24 0,07 0,14
0,34 216,42 4,33 61,91 2,56 23,03 1,69 7.97 1,08 2,29 0,64 0,74 0,40 0,24 0,25 0,07 0,15
0,35 227,82 4,46 65,15 2,64 24,23 1,74 8,38 1,11 2,41 0,66 0,78 0,41 0,25 0,25 0,08 0,15
0,36 239,48 4,58 68,48 2,71 25,46 1,79 8,81 1,15 2,53 0,68 0,82 0,42 0,26 0,26 0,08 0,16
0,37 251,40 4,71 71,87 2,79 26,72 1,84 9,24 1,18 2,66 0,70 0,86 0,43 0,27 0,27 0,08 0,16
0,38 263,58 4,84 75,33 2,86 28,00 1,89 9,68 1,21 2,78 0,72 0,90 0,44 0,29 0,27 0,09 0,17
0,39 276,01 4,97 78,87 2,94 29,32 1,94 10,13 1,24 2,91 0,73 0,94 0,46 0,30 0,28 0,09 0,17
0,40 | 288,69 5,09 82,48 3,01 30,65 1,99 10,60 1,27 3,04 0,75 0,98 0,47 0,31 0,29 0,10 0,17
0,41 86,16 3,09 32,02 2,04 11,07 1,31 3,18 0,77 1,03 0,48 0,33 0,30 0,10 0,18
0,42 89,91 3,16 33,40 2,09 11,54 1,34 3,32 0,79 1,07 0,49 0,34 0,30 0,10 0,18
0,43 93,73 3,24 34,82 2,14 12,03 1,37 3,46 0,81 1,11 0,50 0,36 0,31 0,11 0,19
0,44 97,63 3,31 36,26 2,19 12,53 1,40 3,60 0,83 1,16 0,51 0,37 0,32 0,11 0,19
0,45 101,59 3,39 37,73 2,24 13,03 1,43 3,74 0,85 1,21 0,53 0,38 0,32 0,12 0,20
0,46 105,62 3,47 39,22 2,29 13,55 1,46 3,89 0,87 1,25 0,54 0,40 0,33 0,12 0,20
0,47 109,72 3,54 40,74 2,34 14,07 1,50 4,04 0,89 1,30 0,55 0,41 0,34 0,13 0,21
0,48 113,89 3,62 42,28 2,39 14,60 1,53 4,19 0,90 1,35 0,56 0,43 0,35 0,13 0,21
0,49 118,13 3,69 43,85 2,44 15,14 1,56 4,34 0,92 1,40 0,57 0,45 0,35 0,14 0,21
0,50 122,44 3,77 45,44 2,49 15,69 1,59 4,50 0,94 1,45 0,58 0,46 0,36 0,14 0,22
0,52 131,26 3,92 48,71 2,59 16,81 1,66 4,82 0,98 1,55 0,61 0,49 0,38 0,15 0,23
0,54 140,35 4,07 52,07 2,69 17,97 1,72 5,15 1,02 1,66 0,63 0,53 0,39 0,16 0,24
0,56 149,71 4,22 55,53 2,79 19,16 1,78 5,49 1,05 1,77 0,65 0,56 0,40 0,17 0,24
0,58 159,34 4,37 59,09 2,88 20,38 1,85 5,84 1,09 1,88 0,68 0,60 0,42 0,18 0,25
0,60 169,24 4,52 62,75 2,98 21,64 1,91 6,20 1,13 1,99 0,70 0,63 0,43 0,19 0,26
0,62 179,40 4,67 66,50 3,08 22,93 1,97 6,57 1,17 2,11 0,72 0,67 0,45 0,20 0,27
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Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 10 °C, Trinkwasser

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Volumen- 14x2,0 17 x 2,0 20x2,0 25x 3.0 32x3,0 40 x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom
Vs R v R v R v R v R v R v R v R v
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,64 189,82 4,82 70,36 3,18 24,25 2,04 6,95 1,21 2,23 0,75 0,71 0,46 0,22 0,28
0,66 200,51 4,97 74,30 3,28 25,61 2,10 733 1,24 2,36 0,77 0,75 0,48 0,23 0,29
0,68 211,45 512 78,35 3,38 27,00 2,16 .73 1,28 2,48 0,80 0,79 0,49 0,24 0,30
0,70 222,66 5,27 82,48 3,48 28,42 2,23 8,13 1,32 2,61 0,82 0,83 0,51 0,25 0,31
0,72 86,72 3,58 29,87 2,29 8,55 1,36 2,75 0,84 0,87 0,52 0,26 0,31
0,74 91,04 3,68 31,36 2,36 8,97 1,39 2,88 0,87 0,92 0,53 0,28 0,32
0,76 95,46 3,78 32,87 2,42 9,40 1,43 3,02 0,89 0,96 0,55 0,29 0,33
0,78 99,98 3,88 34,42 2,48 9,84 1,47 3,16 0,91 1,00 0,56 0,30 0,34
0,80 104,58 3,98 36,00 2,55 10,29 1,51 3,31 0,94 1,05 0,58 0,32 0,35
0,82 109,28 4,08 37,61 2,61 10,75 1,54 3,45 0,96 1,10 0,59 0,33 0,36
0,84 114,07 4,18 39,26 2,67 11,22 1,58 3,60 0,98 1,14 0,61 0,35 0,37
0,86 118,95 4,28 40,93 2,74 11,70 1,62 3,75 1,01 1,19 0,62 0,36 0,38
0,88 123,92 4,38 42,63 2,80 12,18 1,66 3,91 1,03 1,24 0,64 0,38 0,38
0,90 128,98 4,48 44,37 2,86 12,68 1,70 4,07 1,05 1,29 0,65 0,39 0,39
0,92 134,13 4,58 46,14 2,93 13,18 1,73 4,23 1,08 1,34 0,66 0,41 0,40
0,94 139,38 4,68 47,93 2,99 13,69 1,77 4,39 1,10 1,39 0,68 0,42 0,41
0,96 144,71 4,77 49,76 3,06 14,21 1,81 4,56 1,12 1,45 0,69 0,44 0,42
0,98 150,13 4,87 51,62 3,12 14,74 1,85 4,73 1,15 1,50 0,71 0,45 0,43
1,00 155,64 4,97 53,51 3,18 15,28 1,88 4,90 1,17 1,55 0,72 0,47 0,44
1,05 169,80 5,22 58,36 3,34 16,66 1,98 5,34 1,23 1,69 0,76 0,51 0,46
1,10 184,51 5,47 63,40 3,50 18,09 2,07 5,80 1,29 1,84 0,79 0,56 0,48
1,15 68,62 3,66 19,58 2,17 6,27 1,34 1,99 0,83 0,60 0,50
1,20 74,03 3,82 21,11 2,26 6,76 1,40 2,14 0,87 0,65 0,52
1,25 79,62 3,98 22,70 2,35 7,27 1,46 2,30 0,90 0,70 0,55
1,30 85,39 4,14 24,34 2,45 7,79 1,52 2,47 0,94 0,74 0,57
1,35 91,34 4,30 26,03 2,54 8,33 1,58 2,64 0,97 0,80 0,59
1,40 97,47 4,46 27,77 2,64 8,89 1,64 2,81 1,01 0,85 0,61
1,45 103,78 4,62 29,56 2,73 9,46 1,70 2,99 1,05 0,90 0,63
1,50 110,26 4,77 31,40 2,83 10,04 1,75 3,18 1,08 0,96 0,65
1,60 123,75 5,09 35,23 3,01 11,27 1,87 3,56 1,15 1,07 0,70
1,70 137,94 5,41 39,25 3,20 12,55 1,99 3,96 1,23 1,20 0,74
1,80 43,46 3,39 13,89 2,10 4,39 1,30 1,32 0,79
1,90 47,87 3,58 15,29 2,22 4,83 1,37 1,46 0,83
2,00 52,46 3,77 16,76 2,34 5,29 1,44 1,59 0,87
2,10 57,25 3,96 18,28 2,46 577 1,52 1,74 0,92
2,20 62,22 4,14 19,86 2,57 6,27 1,59 1,89 0,96
2,30 67,37 4,33 21,50 2,69 6,78 1,66 2,04 1,00
2,40 72,71 4,52 23,20 2,81 7,32 1,73 2,20 1,05
2,50 78,23 4,71 24,95 2,92 7,87 1,80 2,37 1,09
2,60 83,93 4,90 26,76 3,04 8,44 1,88 2,54 1,14
2,70 89,80 5,09 28,63 3,16 9,02 1,95 2,71 1,18
2,80 95,86 5,27 30,56 3,27 9,63 2,02 2,89 1,22
2,90 32,54 3,39 10,25 2,09 3,08 1,27
3,00 34,57 3,51 10,89 2,17 3,27 1,31
3,10 36,67 3,62 11,55 2,24 3,47 1,35
3,20 38,81 3,74 12,22 2,31 3,67 1,40
3,30 41,01 3,86 12,91 2,38 3,88 1,44
3,40 43,27 3,98 13,62 2,45 4,09 1,48
3,50 45,58 4,09 14,34 2,53 4,31 1,53
3,60 47,94 4,21 15,09 2,60 4,53 1,57
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. Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 10 °C, Trinkwasser

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Volumen- 14 x2,0 17 x 2,0 20x2,0 25x3.0 32x3,0 40 x 3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom
Vs R % R % R % R % R \% R % R % R %
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
3,70 50,36 4,33 15,84 2,67 4,76 1,62
3,80 52,83 4,44 16,62 2,74 4,99 1,66
3,90 55,35 4,56 17,41 2,81 5,22 1,70
4,00 57,93 4,68 18,22 2,89 5,47 1,75
4,10 60,56 4,79 19,04 2,96 571 1,79
4,20 63,24 491 19,88 3,03 5,96 1,83
4,30 65,97 5,03 20,74 3,10 6,22 1,88
4,40 68,76 5,14 21,61 3,18 6,48 1,92
4,50 71,59 5,26 22,50 3,25 6,75 1,96
4,60 23,40 3,32 7,02 2,01
4,70 24,33 3,39 7,29 2,05
4,80 25,26 3,46 7,57 2,10
4,90 26,22 3,54 7,86 2,14
5,00 27,18 3,61 8,15 2,18
5,10 28,17 3,68 8,44 2,23
5,20 29,17 3,75 8,74 2,27
5,30 30,18 3,83 9,04 2,31
5,40 31,22 3,90 9,35 2,36
5,50 32,26 3,97 9,66 2,40
5,60 33,32 4,04 9,98 2,45
5,70 34,40 4,11 10,30 2,49
5,80 35,50 4,19 10,63 2,53
5,90 36,60 4,26 10,96 2,58
6,00 37,73 4,33 11,29 2,62
6,10 38,87 4,40 11,63 2,66
6,20 40,02 4,48 11,98 2,71
6,30 41,19 4,55 12,33 2,75
6,40 42,38 4,62 12,68 2,79
6,50 43,58 4,69 13,04 2,84
6,60 44,79 4,76 13,40 2,88
6,70 46,02 4,84 13,77 2,93
6,80 47,27 491 14,14 2,97
6,90 48,53 4,98 14,52 3,01
7,00 49,80 5,05 14,90 3,06
7,10 51,09 5,12 15,28 3,10
7,20 52,40 5,20 15,67 3,14
7,30 53,72 5,27 16,06 3,19
7,40 16,46 3,23
7,50 16,86 3,27
7,60 17,27 3,32
7,70 17,68 3,36
7,80 18,10 3,41
7,90 18,52 3,45
8,00 18,94 3,49
8,10 19,37 3,54
8,20 19,80 3,58
8,30 20,24 3,62
8,40 20,68 3,67
8,50 21,12 3,71
8,60 21,57 3,76
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Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 10 °C, Trinkwasser

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Volumen- 14 x2,0 17 x 2,0 20x2,0 25x3.0 32x3,0 40 x 3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom
Vs R % R % R % R % R \% R % R % R %
I/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
8,70 22,03 3,80
8,80 22,49 3,84
8,90 22,95 3,89
9,00 23,41 3,93
9,10 23,89 3,97
9,20 24,36 4,02
9,30 24,84 4,06
9,40 25,32 4,10
9,50 25,81 4,15
9,60 26,30 4,19
9,70 26,80 4,24
9,80 27,30 4,28
9,90 27,81 4,32
10,00 28,31 4,37
10,10 28,83 4,41
10,20 29,34 4,45
10,30 29,87 4,50
10,40 30,39 4,54
10,50 30,92 4,58
10,60 31,45 4,63
10,70 31,99 4,67
10,80 32,53 4,72
10,90 33,08 4,76
11,00 33,63 4,80
11,10 34,18 4,85
11,20 34,74 4,89
11,30 35,30 4,93
11,40 35,87 4,98
11,50 36,44 5,02
11,60 37,02 5,07
11,70 37,59 511
11,80 38,18 5,15
11,90 38,76 5,20
12,00 39,36 5,34
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Leistungsdaten

Druckverlustdiagramm Trinkwasser warm

Druckverlustdiagramm Alu-Laserplus®

FARIURWN

TW: 60°C




Leistungsdaten

Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Trinkwasser warm

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

{

Volumen- 14%2,0 17x2 20x 2 26x3 32x3 40x3,5 50 x 4 63 x4,5
strom
Vs R v R v R v R v R v R v R v R v
l/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,07 10,30 0,89 2,96 0,53 1,10 0,35 0,38 0,22 0,11 0,13
0,08 13,02 1,02 3,74 0,60 1,39 0,40 0,48 0,25 0,14 0,15
0,09 16,02 1,15 4,59 0,68 1,71 0,45 0,59 0,29 0,17 0,17 0,06 0,11
0,10 19,30 1,27 5,53 0,75 2,06 0,50 0,71 0,32 0,21 0,19 0,07 0,12
0,11 22,84 1,40 6,54 0,83 2,43 0,55 0,84 0,35 0,24 0,21 0,08 0,13
0,12 26,64 1,53 7,62 0,90 2,83 0,60 0,98 0,38 0,28 0,23 0,09 0,14
0,13 30,69 1,66 8,78 0,98 3,26 0,65 1,13 0,41 0,32 0,24 0,10 0,15
0,14 35,00 1,78 10,00 1,05 3,72 0,70 1,29 0,45 0,37 0,26 0,12 0,16 0,04 0,10
0,15 39,57 1,91 11,30 1,13 4,20 0,75 1,45 0,48 0,42 0,28 0,13 0,18 0,04 0,11
0,16 44,37 2,04 12,67 1,21 4,70 0,80 1,63 0,51 0,47 0,30 0,15 0,19 0,05 0,12
0,17 49,42 2,16 14,10 1,28 5,24 0,85 1,81 0,54 0,52 0,32 0,17 0,20 0,05 0,12
0,18 54,72 2,29 15,61 1,36 5,79 0,90 2,00 0,57 0,57 0,34 0,18 0,21 0,06 0,13
0,19 60,25 2,42 17,18 1,43 6,37 0,94 2,20 0,60 0,63 0,36 0,20 0,22 0,06 0,14
0,20 66,02 2,55 18,82 1,51 6,98 0,99 2,41 0,64 0,69 0,38 0,22 0,23 0,07 0,14
0,21 72,02 2,67 20,52 1,58 7,61 1,04 2,62 0,67 0,75 0,40 0,24 0,25 0,08 0,15
0,22 78,26 2,80 22,29 1,66 8,26 1,09 2,85 0,70 0,82 0,41 0,26 0,26 0,08 0,16 0,03 0,10
0,23 84,73 2,93 24,12 1,73 8,94 1,14 3,08 0,73 0,88 0,43 0,28 0,27 0,09 0,17 0,03 0,10
0,24 91,42 3,06 26,02 1,81 9,64 1,19 3,32 0,76 0,95 0,45 0,31 0,28 0,10 0,17 0,03 0,10
0,25 98,35 3,18 27,98 1,88 10,37 1,24 3,57 0,80 1,02 0,47 0,33 0,29 0,10 0,18 0,03 0,11
0,26 105,50 3,31 30,01 1,96 11,11 1,29 3,83 0,83 1,10 0,49 0,35 0,30 0,11 0,19 0,03 0,11
0,27 112,87 3,44 32,10 2,03 11,89 1,34 4,09 0,86 1,17 0,51 0,38 0,32 0,12 0,19 0,04 0,12
0,28| 120,47 3,57 34,25 2,11 12,68 1,39 4,37 0,89 1,25 0,53 0,40 0,33 0,13 0,20 0,04 0,12
0,29 128,29 3,69 36,46 2,18 13,50 1,44 4,65 0,92 1,33 0,55 0,43 0,34 0,14 0,21 0,04 0,13
0,30 136,33 3,82 38,73 2,26 14,34 1,49 4,93 0,95 1,41 0,57 0,45 0,35 0,14 0,22 0,04 0,13
0,31| 144,59 3,95 41,07 2,34 15,20 1,54 5,23 0,99 1,49 0,58 0,48 0,36 0,15 0,22 0,05 0,14
0,32 153,06 4,07 43,47 2,41 16,08 1,59 553 1,02 1,58 0,60 0,51 0,37 0,16 0,23 0,05 0,14
0,33] 161,76 4,20 45,93 2,49 16,99 1,64 5,84 1,05 1,67 0,62 0,54 0,39 0,17 0,24 0,05 0,14
0,34 170,67 4,33 48,44 2,56 17,92 1,69 6,16 1,08 1,76 0,64 0,56 0,40 0,18 0,25 0,05 0,15
0,35] 179,79 4,46 51,02 2,64 18,87 1,74 6,49 1,11 1,85 0,66 0,59 0,41 0,19 0,25 0,06 0,15
0,36 189,13 4,58 53,66 2,71 19,84 1,79 6,82 1,15 1,95 0,68 0,62 0,42 0,20 0,26 0,06 0,16
0,37 198,69 4,71 56,36 2,79 20,83 1,84 7,16 1,18 2,04 0,70 0,66 0,43 0,21 0,27 0,06 0,16
0,38 208,45 4,84 59,12 2,86 21,85 1,89 7,51 1,21 2,14 0,72 0,69 0,44 0,22 0,27 0,07 0,17
0,39] 218,43 4,97 61,93 2,94 22,89 1,94 7,86 1,24 2,24 0,73 0,72 0,46 0,23 0,28 0,07 0,17
0,401 228,61 5,09 64,81 3,01 23,95 1,99 8,23 1,27 2,35 0,75 0,75 0,47 0,24 0,29 0,07 0,17
0,41 239,01 5,22 67,74 3,09 25,03 2,04 8,60 1,31 2,45 0,77 0,79 0,48 0,25 0,30 0,08 0,18
0,42 70,73 3,16 26,13 2,09 8,97 1,34 2,56 0,79 0,82 0,49 0,26 0,30 0,08 0,18
0,43 73,78 3,24 27,25 2,14 9,36 1,37 2,67 0,81 0,86 0,50 0,27 0,31 0,08 0,19
0,44 76,89 3,31 28,39 2,19 9,75 1,40 2,78 0,83 0,89 0,51 0,28 0,32 0,09 0,19
0,45 80,06 3,39 29,56 2,24 10,15 1,43 2,89 0,85 0,93 0,53 0,29 0,32 0,09 0,20
0,46 83,28 3,47 30,75 2,29 10,56 1,46 3,01 0,87 0,96 0,54 0,30 0,33 0,09 0,20
0,47 86,56 3,54 31,95 2,34 10,97 1,50 3,13 0,89 1,00 0,55 0,32 0,34 0,10 0,21
0,48 89,90 3,62 33,18 2,39 11,39 1,53 3,25 0,90 1,04 0,56 0,33 0,35 0,10 0,21
0,49 93,29 3,69 34,43 2,44 11,82 1,56 3,37 0,92 1,08 0,57 0,34 0,35 0,10 0,21
0,50 96,74 3,77 35,70 2,49 12,25 1,59 3,49 0,94 1,12 0,58 0,35 0,36 0,11 0,22
0,51 100,25 3,84 36,99 2,54 12,69 1,62 3,62 0,96 1,16 0,60 0,37 0,37 0,11 0,22
0,52 103,81 3,92 38,30 2,59 13,14 1,66 3,74 0,98 1,20 0,61 0,38 0,38 0,11 0,23
0,53 107,43 3,99 39,63 2,64 13,59 1,69 3,87 1,00 1,24 0,62 0,39 0,38 0,12 0,23
0,54 111,11 4,07 40,98 2,69 14,06 1,72 4,00 1,02 1,28 0,63 0,40 0,39 0,12 0,24
0,55 114,84 4,14 42,35 2,74 14,52 1,75 4,14 1,04 1,32 0,64 0,42 0,40 0,13 0,24
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. Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Trinkwasser warm

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Volumen- 14x 2,0 17 x2 20x 2 26 x 3 32x3 40x 3,5 50x 4 63 x 4,5
strom
Vs R v R v R v R v R v R v R v R v
l/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
0,56 118,62 4,22 43,74 2,79 15,00 1,78 4,27 1,05 1,37 0,65 0,43 0,40 0,13 0,24
0,57 122,47 4,29 45,15 2,83 15,48 1,81 4,41 1,07 1,41 0,67 0,45 0,41 0,13 0,25
0,58 126,36 4,37 46,59 2,88 15,97 1,85 4,55 1,09 1,45 0,68 0,46 0,42 0,14 0,25
0,59 130,32 4,45 48,04 2,93 16,47 1,88 4,69 1,11 1,50 0,69 0,47 0,43 0,14 0,26
0,60 134,32 4,52 49,51 2,98 16,97 191 4,83 1,13 1,54 0,70 0,49 0,43 0,15 0,26
0,62 142,50 4,67 52,52 3,08 18,00 1,97 5,12 1,17 1,64 0,72 0,52 0,45 0,16 0,27
0,64 150,90 4,82 55,60 3,18 19,05 2,04 5,42 1,21 1,73 0,75 0,55 0,46 0,16 0,28
0,66 159,51 4,97 58,76 3,28 20,13 2,10 5,72 1,24 1,83 0,77 0,58 0,48 0,17 0,29
0,68 168,35 5,12 62,00 3,38 21,24 2,16 6,04 1,28 1,93 0,80 0,61 0,49 0,18 0,30
0,70 65,32 3,48 22,37 2,23 6,36 1,32 2,03 0,82 0,64 0,51 0,19 0,31
0,72 68,72 3,58 23,53 2,29 6,69 1,36 2,14 0,84 0,67 0,52 0,20 0,31
0,74 72,20 3,68 24,72 2,36 7,02 1,39 2,24 0,87 0,71 0,53 0,21 0,32
0,76 75,75 3,78 25,93 2,42 7,37 1,43 2,35 0,89 0,74 0,55 0,22 0,33
0,78 79,38 3,88 27,17 2,48 7,72 1,47 2,46 0,91 0,78 0,56 0,23 0,34
0,80 83,09 3,98 28,43 2,55 8,07 1,51 2,58 0,94 0,81 0,58 0,24 0,35
0,82 86,87 4,08 29,72 2,61 8,44 1,54 2,69 0,96 0,85 0,59 0,26 0,36
0,84 90,73 4,18 31,04 2,67 8,81 1,58 2,81 0,98 0,89 0,61 0,27 0,37
0,86 94,67 4,28 32,38 2,74 9,19 1,62 2,93 1,01 0,92 0,62 0,28 0,38
0,88 98,68 4,38 33,74 2,80 9,58 1,66 3,06 1,03 0,96 0,64 0,29 0,38
0,90 102,76 4,48 35,14 2,86 9,97 1,70 3,18 1,05 1,00 0,65 0,30 0,39
0,92 106,92 4,58 36,55 2,93 10,37 1,73 3,31 1,08 1,04 0,66 0,31 0,40
0,94 111,16 4,68 38,00 2,99 10,78 1,77 3,44 1,10 1,08 0,68 0,33 0,41
0,96 115,47 4,77 39,46 3,06 11,20 1,81 3,57 1,12 1,13 0,69 0,34 0,42
0,98 119,85 4,87 40,96 3,12 11,62 1,85 3,70 1,15 1,17 0,71 0,35 0,43
1,00 124,31 4,97 42,48 3,18 12,05 1,88 3,84 1,17 1,21 0,72 0,36 0,44
1,05 135,78 5,22 46,38 3,34 13,15 1,98 4,19 1,23 1,32 0,76 0,40 0,46
1,10 50,44 3,50 14,30 2,07 4,55 1,29 1,43 0,79 0,43 0,48
1,15 54,65 3,66 15,48 2,17 4,93 1,34 1,55 0,83 0,47 0,50
1,20 59,01 3,82 16,72 2,26 5,32 1,40 1,68 0,87 0,50 0,52
1,25 63,53 3,98 17,99 2,35 5,73 1,46 1,80 0,90 0,54 0,55
1,30 68,20 4,14 19,31 2,45 6,15 1,52 1,93 0,94 0,58 0,57
1,35 73,01 4,30 20,66 2,54 6,58 1,58 2,07 0,97 0,62 0,59
1,40 77,98 4,46 22,06 2,64 7,02 1,64 2,21 1,01 0,66 0,61
1,45 83,09 4,62 23,50 2,73 7,48 1,70 2,35 1,05 0,71 0,63
1,50 88,35 477 24,99 2,83 7,95 1,75 2,50 1,08 0,75 0,65
1,60 99,31 5,09 28,07 3,01 8,92 1,87 2,80 1,15 0,84 0,70
1,70 110,84 5,41 31,32 3,20 9,95 1,99 3,13 1,23 0,94 0,74
1,80 34,73 3,39 11,03 2,10 3,47 1,30 1,04 0,79
1,90 38,29 3,58 12,16 2,22 3,82 1,37 1,14 0,83
2,00 42,02 3,77 13,34 2,34 4,19 1,44 1,25 0,87
2,10 45,90 3,96 14,57 2,46 4,57 1,52 1,37 0,92
2,20 49,93 4,14 15,84 2,57 4,97 1,59 1,49 0,96
2,30 54,12 4,33 17,17 2,69 5,38 1,66 1,61 1,00
2,40 58,46 4,52 18,54 2,81 5,81 1,73 1,74 1,05
2,50 62,96 4,71 19,96 2,92 6,26 1,80 1,87 1,09
2,60 67,60 4,90 21,43 3,04 6,72 1,88 2,01 1,14
2,70 72,39 5,09 22,94 3,16 7,19 1,95 2,15 1,18
2,80 77,34 5,27 24,50 3,27 7,68 2,02 2,29 1,22
2,90 26,11 3,39 8,18 2,09 2,44 1,27
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Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Trinkwasser warm

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

{

Volumen- 14x2,0 17 x2 20x 2 26x3 32x3 40x3,5 50 x4 63 x 4,5
strom
Vs R v R v R v R v R v R v R v R v
/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
3,00 27,77) 3,51 8,70| 2,17 2,60 1,31
3,10 29,47 3,62 9,23 2,24 2,76 1,35
3,20 31,21 3,74 9,77 2,31 2,92 1,40
3,30 33,00 3,86 10,33 2,38 3,09 1,44
3,40 34,84 3,98 10,90 2,45 3,26| 1,48
3,50 36,72 4,09 11,49] 2,53 3,43| 1,53
3,60 38,65 4,21 12,09 2,60 3,61 1,57
3,70 40,62 4,33 12,71 2,67 3,79 1,62
3,80 42,64| 4,44 13,33] 2,74 3,98/ 1,66
3,90 44,70 4,56 13,98| 2,81 417 1,70
4,00 46,80 4,68 14,63 2,89 4,37 1,75
4,10 48,95 4,79 15,30 2,96 4,56 1,79
4,20 51,15 4,91 15,99 3,03 4,77) 1,83
4,30 53,38| 5,03 16,68 3,10 497 1,88
4,40 55,67 5,14 17,39 3,18 5,19 1,92
4,50 18,12 3,25 5,40 1,96
4,60 18,85 3,32 562 2,01
4,70 19,60 3,39 584 2,05
4,80 20,37 3,46 6,07 2,10
4,90 21,15 3,54 6,30 2,14
5,00 21,94 3,61 6,54 2,18
5,10 22,74 3,68 6,77| 2,23
5,20 23,56 3,75 7,02 2,27
5,30 24,39 3,83 7,26 2,31
5,40 25,23| 3,90 7,51 2,36
5,50 26,08| 3,97 707 2,40
5,60 26,95 4,04 8,02 2,45
5,70 27,84 4,11 8,29 2,49
5,80 28,73| 4,19 8,55| 2,53
5,90 29,64| 4,26 8,82| 2,58
6,00 30,56 4,33 9,09| 2,62
6,10 31,49 4,40 9,37 2,66
6,20 32,44 4,48 9,65 2,71
6,30 33,40 4,55 9,94| 2,75
6,40 34,37 4,62 10,22 2,79
6,50 35,35 4,69 10,52 2,84
6,60 36,35 4,76 10,81 2,88
6,70 37,36| 4,84 11,11 293
6,80 38,38 4,91 11,41 2,97
6,90 39,42 4,98 11,72 3,01
7,00 40,46 5,05 12,03 3,06
7,10 41,52 512 12,35 3,10
7,20 12,66 3,14
7,30 12,99 3,19
7,40 13,31 3,23
7,50 13,64 3,27
7,60 13,97 3,32
7,70 14,31 3,36
7,80 14,65 3,41
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. Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Trinkwasser warm

Druckverlustberechnung Trinkwasser (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Volumen- 14x2,0 17 x2 20x 2 26x3 32x3 40x3,5 50 x4 63 x 4,5
strom
Vs R v R v R v R v R v R v R v R v
/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s | mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s mbar/m m/s
7,90 14,99 3,45
8,00 15,34 3,49
8,10 15,69 3,54
8,20 16,04 3,58
8,30 16,40 3,62
8,40 16,76 3,67
8,50 17,13 3,71
8,60 17,50 3,76
8,70 17,87| 3,80
8,80 18,24 3,84
8,90 18,62 3,89
9,00 19,01 3,93
9,10 19,39| 3,97
9,20 19,78 4,02
9,30 20,18 4,06
9,40 20,57 4,10
9,50 20,97 4,15
9,60 21,38] 4,19
9,70 21,79 4,24
9,80 22,20 4,28
9,90 22,61 4,32
10,00 23,03| 4,37
10,10 23,45 4,41
10,20 23,88 4,45
10,30 24,311 4,50
10,40 24,74] 4,54
10,50 25,17 4,58
10,60 25,61 4,63
10,70 26,06 4,67
10,80 26,50 4,72
10,90 26,95 4,76
11,00 27,41 4,80
11,10 27,86 4,85
11,20 28,32 4,89
11,30 28,79 4,93
11,40 29,25 4,98
11,50 29,72 5,02
11,60 30,20| 5,07
11,70 30,67| 5,11
11,80 31,15 5,15
11,90 31,64 5,20
12,00 32,13| 524
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Leistungsdaten

Druckverlustdiagramm Heizung

{

Massenstrom [kg/h]

10000

Druckverlustdiagramm Alu-Laserplus®

8000

6000

4000

3000

2000

1000

800

600

400

200

100

80

60

40

20

10

0,1

0,2 0,4 06 08 1 2 3 4 5 6 780910

Rohrreibungsdruckgefille R [mbar/m]

20

57



. Leistungsdaten

Druckverlustherechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Heizung

Druckverlustberechnung Heizung (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Massen- | Volumen- 14x2,0 17 x2,0 20x2,0 25x3,0 32x3,0 40 x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom strom
m \ R v R v R v R v R v R v R v R v
kg/h l/h mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s
10 10,17 0,04 0,04 0,01} 0,02

15 15,25 0,09 0,05 0,03| 0,03 0,01 0,02

20 20,33 0,14 0,07 0,04| 0,04 0,02 0,03

25 25,42 0,20 0,09 0,06 | 0,05 0,02 0,04

30 30,50 0,27 0,11 0,08 | 0,06 0,03 0,04

35 35,58 0,36 0,13 0,10| 0,07 0,04 0,05 0,01 0,03

40 40,67 0,45 0,14 0,13 | 0,09 0,05 0,06 0,02 0,04

45 45,75 0,55 0,16 0,16| 0,10 0,06 0,06 0,02 0,04

50 50,83 0,65 0,18 0,19 0,11 0,07 0,07 0,03 0,05

55 55,92 0,77 0,20 0,22 0,12 0,08 0,08 0,03 0,05

60 61,00 0,89 0,22 0,26 0,13 0,10 0,08 0,03 0,05

65 66,08 1,02 0,24 0,30 | 0,14 0,11 0,09 0,04 0,06 0,01 0,03

70 71,17 1,16 0,25 034] 0,15 0,13 0,10 0,04 0,06 0,01 0,04

75 76,25 1,31 0,27 038| 016 0,14 0,11 0,05 0,07 0,01 0,04

80 81,33 1,46 0,29 0,42| 017 0,16 0,11 0,06 0,07 0,02 0,04

85 86,42 1,62 0,31 0.47] 0,18 0,18 0,12 0,06 0,08 0,02 0,05

90 91,50 1,79 0,33 0,52 0,19 0,20 0,13 0,07 0,08 0,02 0,05

95 96,58 1,97 0,34 0,57 0,20 0,21 0,13 0,07 0,09 0,02 0,05

100 101,67 2,15 0,36 0,62 0,21 0,23 0,14 0,08 0,09 0,02 0,05

105 106,75 2,34 0,38 0,68 | 0,22 0,25 0,15 0,09 0,09 0,03 0,06 0,01 0,03

110 111,83 2,54 0,40 0,73 024 0,28 0,16 0,10 0,10 0,03 0,06 0,01 0,04

115 116,92 2,74 0,42 0,79 0,25 0,30 0,16 0,10 0,10 0,03 0,06 0,01 0,04

120 122,00 2,95 0,43 0.85| 0,26 0,32 0,17 0,11 0,11 0,03 0,06 0,01 0,04

125 127,08 3,16 0,45 091| 0,27 0,34 0,18 0,12 0,11 0,03 0,07 0,01 0,04

130 132,17 3,39 0,47 0,98 | 0,28 0,37 0,18 0,13 0,12 0,04 0,07 0,01 0,04

135 137,25 3,62 0,49 1,04| 0,29 0,39 0,19 0,14 0,12 0,04 0,07 0,01 0,04

140 142,33 3,85 0,51 1,11| 0,30 0,42 0,20 0,15 0,13 0,04 0,07 0,01 0,05

145 147,42 4,10 0,52 1,18 | 0,31 0,44 0,20 0,15 0,13 0,04 0,08 0,01 0,05

150 152,50 4,34 0,54 125 0,32 0,47 0,21 0,16 0,14 0,05 0,08 0,02 0,05

155 157,58 4,60 0,56 133| 033 0,50 0,22 0,17 0,14 0,05 0,08 0,02 0,05

160 162,67 4,86 0,58 140| 034 0,52 0,23 0,18 0,14 0,05 0,09 0,02 0,05

165 167,75 513 0,60 1,48 | 0,35 0,55 0,23 0,19 0,15 0,06 0,09 0,02 0,05

170 172,83 5,40 0,61 156 | 0,36 0,58 0,24 0,20 0,15 0,06 0,09 0,02 0,06 0,01 0,03

175 177,92 5,68 0,63 1,64| 037 0,61 0,25 0,21 0,16 0,06 0,09 0,02 0,06 0,01 0,04

180 183,00 597 0,65 1,72 0,39 0,64 0,25 0,22 0,16 0,06 0,10 0,02 0,06 0,01 0,04

185 188,08 6,26 0,67 1,80 | 0,40 0,67 0,26 0,23 0,17 0,07 0,10 0,02 0,06 0,01 0,04

190 193,17 6,56 0,69 1,89 | 0,41 0,71 0,27 0,25 0,17 0,07 0,10 0,02 0,06 0,01 0,04

195 198,25 6,87 0,71 198 | 042 0,74 0,28 0,26 0,18 0,07 0,10 0,02 0,06 0,01 0,04

200 203,33 7,18 0,72 2,07 043 0,77 0,28 0,27 0,18 0,08 0,11 0,03 0,07 0,01 0,04

205 208,42 7.50 0,74 2,16 | 0,44 0,81 0,29 0,28 0,19 0,08 0,11 0,03 0,07 0,01 0,04
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{

Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Heizung

Druckverlustberechnung Heizung (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Massen- | Volumen- 14x2,0 17 x 2,0 20x 2,0 25x3,0 32x3,0 40x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom strom
m v R v R v R v R v R v R v R v R v
kg/h l/h mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s

210 213,50 7,82 0,76 2,25| 0,45 0,84 0,30 0,29 0,19 0,08 0,11 0,03 0,07 0,01 0,04

215 218,58 8,15 0,78 2,34| 0,46 0,88 0,30 0,30 0,19 0,09 0,12 0,03 0,07 0,01 0,04

220 223,67 8,48 0,80 2,44 | 0,47 0,91 031 0,32 0,20 0,09 0,12 0,03 0,07 0,01 0,05

225 228,75 8,82 0,81 2,54 0,48 0,95 0,32 0,33 0,20 0,10 0,12 0,03 0,07 0,01 0,05

230 233,83 9,17 0,83 2,641 0,49 0,98 0,32 0,34 0,21 0,10 0,12 0,03 0,08 0,01 0,05

235 238,92 9,52 0,85 2,741 0,50 1,02 0,33 0,36 0,21 0,10 0,13 0,03 0,08 0,01 0,05

240 | 244,00 9,88 0,87 2,84| 0,51 1,06 0,34 0,37 0,22 0,11 0,13 0,03 0,08 0,01 0,05

245 249,08 | 10,24 0,89 2,94 0,52 1,10 0,35 0,38 0,22 0,11 0,13 0,04 0,08 0,01 0,05

250 254,17 | 10,61 0,90 3,05/ 053 1,14 0,35 0,40 0,23 0,11 0,13 0,04 0,08 0,01 0,05

255 259,25 | 10,99 0,92 3,16| 0,55 1,18 0,36 0,41 0,23 0,12 0,14 0,04 0,08 0,01 0,05

260 264,34 11,37 0,94 327| 056 1,22 0,37 0,42 0,24 0,12 0,14 0,04 0,09 0,01 0,05

265 269,42 | 11,76 0,96 3,38| 0,57 1,26 0,37 0,44 0,24 0,13 0,14 0,04 0,09 0,01 0,05

270 274,50 12,15 0,98 3,49 0,58 1,30 0,38 0,45 0,24 0,13 0,14 0,04 0,09 0,01 0,06

275 279,59 12,55 0,99 3,60 0,59 1,34 0,39 0,47 0,25 0,13 0,15 0,04 0,09 0,01 0,06

280 284,67 | 12,95 1,01 3,72 0,60 1,39 0,40 0,48 0,25 0,14 0,15 0,05 0,09 0,01 0,06

285 289,75 | 13,36 1,03 3,84 0,61 1,43 0,40 0,50 0,26 0,14 0,15 0,05 0,09 0,01 0,06

290 294,84 | 13,78 1,05 3,95| 0,62 147 0,41 0,51 0,26 0,15 0,16 0,05 0,10 0,02 0,06

295 299,92 | 14,20 1,07 4,07 0,63 1,52 0,42 0,53 0,27 0,15 0,16 0,05 0,10 0,02 0,06

300 | 305,00 14,63 1,08 4,20 0,64 1,56 0,42 0,54 0,27 0,16 0,16 0,05 0,10 0,02 0,06

310 315,17 | 15,50 1,12 4,441 0,66 1,66 0,44 0,57 0,28 0,17 0,17 0,05 0,10 0,02 0,06

320 32534 | 16,39 1,16 4,70 0,68 175 0,45 0,61 0,29 0,18 0,17 0,06 0,11 0,02 0,07 0,01 0,04

330 335,50 17,30 1,19 496 | 0,71 1,85 0,47 0,64 0,30 0,18 0,18 0,06 0,11 0,02 0,07 0,01 0,04

340 345,67 | 18,24 123 523| 0,73 1,95 0,48 0,67 0,31 0,19 0,18 0,06 0,11 0,02 0,07 0,01 0,04

350 355,84 | 19,19 1,27 550| 0,75 2,05 0,49 0,71 0,32 0,20 0,19 0,07 0,12 0,02 0,07 0,01 0,04

360 | 366,00| 20,17 1,30 578 | 0,77 2,15 0,51 0,75 0,33 0,21 0,19 0,07 0,12 0,02 0,07 0,01 0,04

370 376,17 21,17 134 6,06 | 0,79 2,26 0,52 0,78 0,33 0,23 0,20 0,07 0,12 0,02 0,08 0,01 0,05

380 386,34 | 22,19 1,37 6,36 | 0,81 2,37 0,54 0,82 0,34 0,24 0,20 0,08 0,13 0,02 0,08 0,01 0,05

390 396,50 | 23,24 1,41 6,65| 0,83 2,48 0,55 0,86 0,35 0,25 0,21 0,08 0,13 0,03 0,08 0,01 0,05

400 | 406,67 | 24,30 1,45 6,96 | 0,86 2,59 0,56 0,90 0,36 0,26 0,21 0,08 0,13 0,03 0,08 0,01 0,05

410 416,84 | 2538 1,48 727| 0,88 2,70 0,58 0,94 0,37 0,27 0,22 0,09 0,14 0,03 0,08 0,01 0,05

420 427,00 | 26,49 1,52 758 | 0,90 2,82 0,59 0,98 0,38 0,28 0,22 0,09 0,14 0,03 0,09 0,01 0,05

430 43717 | 27,62 1,55 790| 0,92 2,94 0,61 1,02 0,39 0,29 0,23 0,09 0,14 0,03 0,09 0,01 0,05

440 44734 | 28,76 1,59 8.23| 0,94 3,06 0,62 1,06 0,40 0,30 0,24 0,10 0,15 0,03 0,09 0,01 0,05

450 457,50 | 29,93 1,63 8,56 | 0,96 3,18 0,64 1,10 0,41 0,32 0,24 0,10 0,15 0,03 0,09 0,01 0,06

460 467,67 | 31,12 1,66 8,90 | 0,98 3,31 0,65 1,14 0,42 0,33 0,25 0,11 0,15 0,03 0,09 0,01 0,06

470 477,84 | 32,33 1,70 9,24 1,01 3,44 0,66 1,19 0,42 0,34 0,25 0,11 0,16 0,04 0,10 0,01 0,06

480 | 488,00 | 33,56 1,74 9,59 | 1,03 3,57 0,68 1,23 0,43 0,35 0,26 0,11 0,16 0,04 0,10 0,01 0,06

490 498,17 | 34,81 177 9,95| 1,05 3,70 0,69 1,28 0,44 0,37 0,26 0,12 0,16 0,04 0,10 0,01 0,06

500 508,34 | 36,08 1,81| 10,31 1,07 3,83 0,71 1,33 0,45 0,38 0,27 0,12 0,17 0,04 0,10 0,01 0,06

510 518,50 10,68 | 1,09 3,97 0,72 1,37 0,46 0,39 0,27 0,13 0,17 0,04 0,10 0,01 0,06
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. Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Heizung

Druckverlustberechnung Heizung (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Massen- | Volumen- 14 x 2,0 17 x 2,0 20x2,0 25x3,0 32x3,0 40 x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom strom
m \% R v R v R v R v R v R v R v R v
kg/h l/h mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s
520 528,67 11,05 1,11 4,11 0,73 1,42 0,47 0,41 0,28 0,13 0,17 0,04 0,11 0,01 0,06
530 538,84 11,43 1,13 4,25 0,75 1,47 0,48 0,42 0,28 0,14 0,18 0,04 0,11 0,01 0,07
540 549,00 11,81 1,16 4,39 0,76 1,52 0,49 0,44 0,29 0,14 0,18 0,04 0,11 0,01 0,07
550 559,17 12,20 1,18 4,53 0,78 1,57 0,50 0,45 0,29 0,15 0,18 0,05 0,11 0,01 0,07
560 569,34 12,60 1,20 4,68 0,79 1,62 0,51 0,46 0,30 0,15 0,19 0,05 0,11 0,01 0,07
570 579,50 13,00 1,22 4,83 0,81 1,67 0,52 0,48 0,30 0,15 0,19 0,05 0,12 0,01 0,07
580 589,67 13,41 1,24 4,98 0,82 1,72 0,52 0,49 0,31 0,16 0,19 0,05 0,12 0,02 0,07
590 599,84 13,82 1,26 513 0,83 1,77 0,53 0,51 0,32 0,16 0,20 0,05 0,12 0,02 0,07
600 610,00 14,24 1,28 5,29 0,85 1,83 0,54 0,52 0,32 0,17 0,20 0,05 0,12 0,02 0,07
610 620,17 14,66 131 5,44 0,86 1,88 0,55 0,54 0,33 0,17 0,20 0,06 0,13 0,02 0,08
620 630,34 15,09 133 5,60 0,88 1,93 0,56 0,55 0,33 0,18 0,21 0,06 0,13 0,02 0,08
630 640,50 15,52 1,35 5,76 0,89 1,99 0,57 0,57 0,34 0,18 0,21 0,06 0,13 0,02 0,08
640 650,67 15,96 1,37 5,92 0,90 2,05 0,58 0,59 0,34 0,19 0,21 0,06 0,13 0,02 0,08
650 660,84 16,40 1,39 6,09 0,92 2,10 0,59 0,60 0,35 0,19 0,22 0,06 0,13 0,02 0,08
660 671,00 16,86 1,41 6,26 0,93 2,16 0,60 0,62 0,35 0,20 0,22 0,06 0,14 0,02 0,08
670 681,17 17,31 1,43 6,42 0,95 2,22 0,61 0,64 0,36 0,20 0,22 0,07 0,14 0,02 0,08
680 691,34 17,77 1,45 6,59 0,96 2,28 0,61 0,65 0,36 0,21 0,23 0,07 0,14 0,02 0,08
690 701,50 18,24 1,48 6,77 0,97 2,33 0,62 0,67 0,37 0,22 0,23 0,07 0,14 0,02 0,09
700 711,67 18,71 1,50 6,94 0,99 2,40 0,63 0,69 0,37 0,22 0,23 0,07 0,14 0,02 0,09
710 721,84 19,19 1,52 712 1,00 2,46 0,64 0,70 0,38 0,23 0,24 0,07 0,15 0,02 0,09
720 732,00 19,67 1,54 730 1,02 2,52 0,65 0,72 0,39 0,23 0,24 0,07 0,15 0,02 0,09
730 742,17 20,16 1,56 7.48 1,03 2,58 0,66 0,74 0,39 0,24 0,24 0,08 0,15 0,02 0,09
740 752,34 20,65 1,58 7,66 1,05 2,64 0,67 0,76 0,40 0,24 0,25 0,08 0,15 0,02 0,09
750 762,51 21,15 1,60 7.84 1,06 2,71 0,68 0,78 0,40 0,25 0,25 0,08 0,15 0,02 0,09
760 772,67 21,65 1,63 8,03 1,07 2,77 0,69 0,79 0,41 0,26 0,25 0,08 0,16 0,02 0,09
770 782,84 22,16 1,65 8,22 1,09 2,83 0,70 0,81 0,41 0,26 0,26 0,08 0,16 0,03 0,10
780 793,01 22,68 1,67 8,41 1,10 2,90 0,71 0,83 0,42 0,27 0,26 0,08 0,16 0,03 0,10
790 803,17 23,20 1,69 8,60 1,12 2,96 0,71 0,85 0,42 0,27 0,26 0,09 0,16 0,03 0,10
800 813,34 23,72 1,71 8,79 1,13 3,03 0,72 0,87 0,43 0,28 0,27 0,09 0,16 0,03 0,10
810 823,51 24,25 1,73 8,99 1,14 3,10 0,73 0,89 0,43 0,29 0,27 0,09 0,17 0,03 0,10
820 833,67 24,79 1,75 9,19 1,16 3,17 0,74 0,91 0,44 0,29 0,27 0,09 0,17 0,03 0,10
830 843,84 25,33 1,78 9,39 1,17 3,24 0,75 0,93 0,44 0,30 0,28 0,09 0,17 0,03 0,10
840 854,01 25,87 1,80 9,59 1,19 3,30 0,76 0,95 0,45 0,30 0,28 0,10 0,17 0,03 0,10
850 864,17 26,42 1,82 9,79 1,20 3,37 0,77 0,97 0,45 0,31 0,28 0,10 0,17 0,03 0,11
860 874,34 26,98 1,84 | 10,00 1,21 3,45 0,78 0,99 0,46 0,32 0,29 0,10 0,18 0,03 0,11
870 884,51 27,54 1,86 | 10,20 1,23 3,52 0,79 1,01 0,47 0,32 0,29 0,10 0,18 0,03 0,11
880 894,67 28,10 1,88 | 10,41 1,24 3,59 0,80 1,03 0,47 0,33 0,29 0,10 0,18 0,03 0,11
890 904,84 28,68 1,90 10,62 1,26 3,66 0,80 1,05 0,48 0,34 0,30 0,11 0,18 0,03 0,11
900 915,01 29,25 1,93 | 10,84 1,27 3,73 0,81 1,07 0,48 0,34 0,30 0,11 0,18 0,03 0,11
910 925,17 11,05 1,29 3,81 0,82 1,09 0,49 0,35 0,30 0,11 0,19 0,03 0,11
920 935,34 11,27 1,30 3,88 0,83 1,11 0,49 0,36 0,31 0,11 0,19 0,03 0,11
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Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Heizung

Druckverlustberechnung Heizung (Systemrohre Alu-Laserplus®)

{

Massen- | Volumen- 14 x 2,0 17 x 2,0 20x2,0 25x3,0 32x3,0 40 x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom strom
m \% R v R v R v R v R v R v R v R v
kg/h l/h mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |[mbar/m| m/s
930 945,51 11,49 131 3,96 0,84 1,13 0,50 0,36 0,31 0,12 0,19 0,04 0,12
940 955,67 11,71 1,33 4,03 0,85 1,15 0,50 0,37 0,31 0,12 0,19 0,04 0,12
950 965,84 11,93 134 4,11 0,86 1,18 0,51 0,38 0,32 0,12 0,19 0,04 0,12
960 976,01 12,15 1,36 4,19 0,87 1,20 0,51 0,38 0,32 0,12 0,20 0,04 0,12
970 986,17 12,38 1,37 4,26 0,88 1,22 0,52 0,39 0,32 0,12 0,20 0,04 0,12
980 996,34 12,61 1,38 4,34 0,89 1,24 0,52 0,40 0,33 0,13 0,20 0,04 0,12
990 | 1006,51 12,84 1,40 4,42 0,89 1,26 0,53 0,41 0,33 0,13 0,20 0,04 0,12
1000 | 1016,67 13,07 1,41 4,50 0,90 1,29 0,53 0,41 0,33 0,13 0,20 0,04 0,12
1050 | 106751 14,25 1,48 4,91 0,95 1,40 0,56 0,45 0,35 0,14 0,22 0,04 0,13
1100 1118,34 15,48 1,55 5,33 0,99 1,52 0,59 0,49 0,37 0,16 0,23 0,05 0,14
1150 1169,17 16,76 1,62 577 1,04 1,65 0,62 0,53 0,38 0,17 0,24 0,05 0,14
1200 | 1220,01 18,08 1,69 6,22 1,08 1,78 0,64 0,57 0,40 0,18 0,25 0,05 0,15
1250 | 1270,84 19,45 177 6,69 1,13 1,91 0,67 0,61 0,42 0,19 0,26 0,06 0,16
1300 | 1321,68 20,85 1,84 717 1,18 2,05 0,70 0,66 0,43 0,21 0,27 0,06 0,16
1350 1372,51 22,31 191 7.67 1,22 2,19 0,72 0,70 0,45 0,22 0,28 0,07 0,17
1400 | 1423,34 23,80 1,98 8,18 1,27 2,33 0,75 0,75 0,46 0,24 0,29 0,07 0,17
1450 | 1474,18 8,71 1,31 2,48 0,78 0,80 0,48 0,25 0,30 0,08 0,18
1500 | 1525,01 9,25 1,36 2,64 0,80 0,85 0,50 0,27 0,31 0,08 0,19
1550 | 1575,84 9,81 1,40 2,80 0,83 0,90 0,51 0,28 0,32 0,09 0,19
1600 | 1626,68 10,38 1,45 2,96 0,86 0,95 0,53 0,30 0,33 0,09 0,20
1650 1677,51 10,96 1,49 3,13 0,88 1,00 0,55 0,32 0,34 0,10 0,20
1700 | 1728,34 11,56 1,54 3,30 0,91 1,06 0,56 0,33 0,35 0,10 0,21
1750 1779,18 12,18 1,58 3,47 0,94 111 0,58 0,35 0,36 0,11 0,22
1800 | 1830,01 12,81 1,63 3,65 0,96 1,17 0,60 0,37 0,37 0,11 0,22
1850 | 1880,85 13,45 1,67 3,83 0,99 1,23 0,61 0,39 0,38 0,12 0,23
1900 | 1931,68 14,10 1,72 4,02 1,02 1,29 0,63 0,41 0,39 0,12 0,24
1950 1982,51 14,77 1,76 4,21 1,04 1,35 0,65 0,43 0,40 0,13 0,24
2000 | 2033,35 15,46 1,81 4,40 1,07 1,41 0,66 0,45 0,41 0,13 0,25
2100 | 2135,01 16,87 1,90 4,80 1,12 1,54 0,70 0,49 0,43 0,15 0,26
2200 | 2236,68 18,33 1,99 5,22 1,18 1,67 0,73 0,53 0,45 0,16 0,27
2300 | 233835 5,65 1,23 1,80 0,76 0,57 0,47 0,17 0,29
2400 | 2440,02 6,09 1,28 1,95 0,80 0,61 0,49 0,19 0,30
2500 | 2541,68 6,55 134 2,09 0,83 0,66 0,51 0,20 0,31
2600 | 2643,35 7,03 1,39 2,25 0,86 0,71 0,53 0,21 0,32
2700 | 2745,02 7,52 L44 2,40 0,90 0,76 0,55 0,23 0,33
2800 | 2846,69 8,03 1,50 2,56 0,93 0,81 0,57 0,24 0,35
2900 | 2948,35 8,55 1,55 2,73 0,96 0,86 0,59 0,26 0,36
3000 | 3050,02 9,08 1,60 2,92 1,00 0,91 0,61 0,28 0,37
3100 | 3151,69 9,63 1,66 3,07 1,03 0,97 0,64 0,29 0,38
3200 | 3253,36 10,19 1,71 3,25 1,06 1,03 0,66 0,31 0,40
3300 | 3355,02 10,77 177 3,44 1,10 1,08 0,68 0,33 0,41
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. Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Heizung

Druckverlustberechnung Heizung (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Massen- | Volumen- 14 x 2,0 17 x2,0 20x2,0 25x3,0 32x3,0 40x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom strom
m v R v R v R v R v R v R v R v R v
kg/h I/h mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s

3400 | 3456,69 11,37 1,82 3,62 1,13 1,14 0,70 0,34 0,42
3500 | 3558,36 11,97 1,87 3,82 1,16 1,20 0,72 0,36 0,43
3600 | 3660,02 12,59 1,93 4,01 1,20 1,27 0,74 0,38 0,45
3700 | 3761,69 13,23 1,98 4,22 1,23 133 0,76 0,40 0,46
3800 | 3863,36 4,42 1,26 1,39 0,78 0,42 0,47
3900 | 3965,03 4,63 1,29 1,46 0,80 0,44 0,48
4000 | 4066,69 4,85 1,33 1,53 0,82 0,46 0,50
4100 | 4168,36 5,07 136 1,60 0,84 0,48 0,51
4200 | 4270,03 5,29 1,39 1,67 0,86 0,50 0,52
4300 | 4371,70 5,52 1,43 174 0,88 0,52 0,53
4400 | 4473,36 5,75 1,46 1,81 0,90 0,54 0,55
4500 | 4575,03 5,99 1,49 1,88 0,92 0,57 0,56
4600 | 4676,70 6,23 1,53 1,96 0,94 0,59 0,57
4700 | 477837 6,47 1,56 2,04 0,96 0,61 0,58
4800 | 4880,03 6,72 1,59 2,12 0,98 0,63 0,60
4900 | 4981,70 6,98 1,63 2,19 1,00 0,66 0,61
5000 | 5083,37 723 1,66 2,28 1,02 0,68 0,62
5100 | 5185,03 750 1,69 2,36 1,05 0,71 0,63
5200 | 5286,70 7,76 1,73 2,44 1,07 0,73 0,64
5300 | 538837 8,03 1,76 2,53 1,09 0,76 0,66
5400 | 5490,04 8,31 1,79 2,61 1,11 0,78 0,67
5500 | 5591,70 8,59 1,83 2,70 1,13 0,81 0,68
5600 | 5693,37 8,87 1,86 2,79 1,15 0,84 0,69
5700 | 5795,04 9,16 1,89 2,88 1,17 0,86 0,71
5800 | 5896,71 9,45 1,93 2,97 1,19 0,89 0,72
5900 | 5998,37 9,74 1,96 3,06 1,21 0,92 0,73
6000 | 6100,04 10,04 1,99 3,16 1,23 0,95 0,74
6200 | 6303,38 3.35 1,27 1,00 0,77
6400 | 6506,71 3,54 1,31 1,06 0,79
6600 | 6710,04 3,74 1,35 1,12 0,82
6800 | 6913,38 3,95 1,39 1,18 0,84
7000 7116,71 4,16 1,43 1,25 0,87
7200 | 7320,05 4,38 1,48 1,31 0,89
7400 | 752338 4,60 1,52 1,38 0,92
7600 | 7726,72 4,82 1,56 144 0,94
7800 | 7930,05 5,06 1,60 1,51 0,97
8000 | 8133,39 5,29 1,64 1,58 0,99
8200 | 8336,72 553 1,68 1,62 1,00
8400 | 8540,06 578 1,72 1,73 1,04
8600 | 8743,39 6,03 1,76 1,80 1,07
8800 | 8946,73 6,28 1,80 1,88 1,09
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Leistungsdaten

Fortsetzung Druckverlustberechnung Systemrohr Alu-Laserplus® 60 °C, Heizung

Druckverlustberechnung Heizung (Systemrohre Alu-Laserplus®)

Massen- | Volumen- 14 x 2,0 17 x2,0 20x2,0 25x3,0 32x3,0 40x3,5 50 x 4,0 63 x 4,5
strom strom
m v R v R v R v R v R v R v R v R v
kg/h I/h mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s |mbar/m| m/s
9000 | 9150,06 6,54 1,84 1,96 1,12
9500 | 9658,40 721 1,95 2,16 1,18
10000 | 10166,73 2,36 1,24
11000 | 11183,41 2,81 1,36
12000 | 12200,08 3,28 1,49

B Leistungstabellen Heizung

Die nachfolgend aufgefiihrten Auslegungsdaten fiir die Roth Heiz- die Ventilgarnitur und den Heizkérper beriicksichtigt werden.
korper-Anbindesysteme beziehen sich auf das Heizmedium Was- Der Gesamtdruckverlust fiir einen Kreis sollte aus Griinden einer
ser. Flir eine Druckverlustberechnung miissen neben den in der sinnvollen Pumpendimensionierung einen Wert von 350 mbar

Tabelle angegebenen Druckverlustwerten fiir die Roth Systemrohre  nicht tiberschreiten.
Alu-Laserplus® die Druckverluste fiir den Heizkérper-Anschluss,

Warmeleistung bei gemittelter Heizmediumtemperatur von 50 °C

Systemrohr Alu-Laserplus® 14 mm

FlieBgeschwindig-
keit v [m/s] 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
Rohrdruckverlust
R [mbar/m] 0,25 0,82 1,64 2,70 3,97 5,45 7,13 9,00 11,06 13,31
“Ifrsnﬁetgar;l;;:ﬁ;f:g Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 162 324 487 649 811 973 1.135 1.298 1.460 1.622
10K 324 649 973 1.298 1.622 1.947 2.271 2.595 2.920 3.244
15K 487 973 1.460 1.947 2.433 2.920 3.406 3.893 4.380 4.866
20 K 649 1.298 1.947 2.595 3.244 3.893 4.542 5.191 5.840 6.488

Systemrohr Alu-Laserplus® 17 mm

FlieBgeschwindig-
keit v [m/s] 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00

Rohrdruckverlust
R [mbar/m] 0,17 0,60 1,21 1,99 2,93 4,03 5,28 6,67 8,20 9,86
[I.(rfg'ypsetz:ll;;ﬂfifiﬁg Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 274 548 822 1.097 1.371 1.645 1.919 2.193 2.467 2.741
10K 548 1.097 1.645 2.193 2.741 3.290 3.838 4.386 4,935 5.483
15K 822 1.645 2.467 3.290 4,112 4,935 5.757 6.579 7.402 8.224
20K 1.097 2.193 3.290 4.386 5.483 6.579 7.676 8.772 9.869 10.966




Leistungsdaten

Warmeleistung bei gemittelter Heizmediumtemperatur von 50 °C

Systemrohr Alu-Laserplus® 20 mm
A LT 0.10 0,20 0.30 0,40 0,50 0,60 0.70 0.80 0,90 1,00
keit v [m/s] ’ ’ ’ ’ ! ’ ’ ’ ’ ’
Rohrdruckverlust
R [mbar/m] 0,13 0,43 0,87 1,43 2,12 2,91 3,82 4,83 5,95 7,17
Temperaturdiff. At . .
[K] Systemspreizung Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 415 831 1.246 1.661 2.076 2.492 3.114 3.530 3.945 4.568
10K 831 1.661 2.492 3.322 4.153 4,983 6.229 7.059 7.890 9.136
15K 1.246 2.492 3.737 4,983 6.229 T7.475 9.343 10.589 11.835 13.704
20 K 1.661 3.322 4.983 6.644 8.305 9.966 12.458 14.119 15.780 18.272

Systemrohr Alu-Laserplus® 25 mm
FlieBgeschwindig-
keit v [m/s] 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
R°'}{°[',’T:‘§;‘r‘ﬁ:]l”“ 0,10 032 065 1,08 1,60 221 2,90 3,67 4,52 5,45
[I.(rfg];s?:a?;g;(:::lfzfrfg Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 649 1.298 1.947 2.595 3.244 3.893 4.542 5.191 5.840 6.488
10K 1.298 2.595 3.893 5.191 6.488 7.786 9.084 10.382 11.679 12.977
15K 1.947 3.893 5.840 7.786 9.733 11.679 13.626 15.572 17.519 19.465
20 K 2.595 5.191 7.786 10.382 12.977 15.572 18.168 20.763 23.359 25.954
Systemrohr Alu-Laserplus® 32 mm
FlieBgeschwindig- 0,10 0,20 030 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
keit v [m/s] ’ ’ ’ ’ ’ : ’ ’ ’ ’
Rohrdruckverlust
R [mbar/m] 0,07 0,23 0,47 0,78 1,16 1,60 2,10 2,66 3,28 3,95
[I.(rf?ypszﬁl;;ﬂ%f;g Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 1.097 2.193 3.290 4.386 5.483 6.579 7.676 8.772 9.869 10.966
10K 2.193 4.386 6.579 8.772 10.966 13.159 15.352 17.545 19.738 21.931
15K 3.290 6.579 9.869 13.159 16.448 19.738 23.028 26.317 29.607 32.897
20 K 4.386 8.772 13.159 17.545 21931 26.317 30.704 35.090 39.476 43.862
Systemrohr Alu-Laserplus® 40 mm
FlieBgeschwindig-
keit v [m/s] 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
R°'Hf;:‘;:r‘;‘:}“5‘ 0,05 0,17 035 058 0,86 1,19 1,57 1,99 2,45 2,96
&f?ﬁi:ﬁg;ﬂﬁzﬁg Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 1.766 3.533 5.299 7.066 8.832 10.599 12.365 14.132 15.898 17.665
10K 3.533 7.066 10.599 14.132 17.665 21.198 24.731 28.264 31.797 35.330
15K 5.299 10.599 15.898 21.198 26.497 31.797 37.096 42.396 47.695 52.995
20 K 7.066 14.132 21.198 28.264 35.330 42.396 49.462 56.528 63.594 70.660




Leistungsdaten

Warmeleistung bei gemittelter Heizmediumtemperatur von 50 °C

Systemrohr Alu-Laserplus® 50 mm

i)

F“el'(‘egi‘:svc'[‘:};‘]d‘g' 0,10 0,20 0,30 0,40 050m/s | 060m/s | 070m/s | 080m/s | 090m/s | 1,00m/s
Rohrdruckverlust
o 0,04 0,13 026 0.43 0,64 0,89 117 1,48 1,83 221
[I.(r]e?ﬁ?:rtlg;?'glfzfr:g Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 2.861 5.723 8.584 11.446 14307 17.169 20.030 22.891 25.753 28.614
10K 5723 11.446 17.169 22.891 28.614 34337 40.060 45.783 51.506 57.229
15K 8.584 17.169 25.753 34337 42.921 51.506 60.090 68.674 77.259 85.843
20K 11.446 22.891 34337 45.783 57.229 68.674 80.120 91.566 103.011 | 114457

Systemrohr Alu-Laserplus® 63 mm

FlieBgeschwindig-
Revi[mz] 0,10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,60 0,70 0,80 0,90 1,00
Rohrdruckverlust
R [mbar/m] 0,03 0,09 0,19 0,32 0,47 0,65 0,86 1,09 1,35 1,63
&f?ﬁ?gﬁg;ﬂﬁzﬁg Anschluss-Warmeleistung Q [W]
5K 4.721 9.443 14.164 18.885 23.607 28.328 33.050 37.771 42.492 47.214
10K 9.443 18.885 28.328 37.771 47.214 56.656 66.099 75.542 84.984 94.427
15K 14.164 28.328 42.492 56.656 70.820 84.984 99.149 113.313 127.477 141.641
20K 18.885 37.771 56.656 75.542 94.427 113.313 132.198 151.084 169.969 188.854




Montagevoraussetzungen

Bl Werkzeuge
Presswerkzeuge

Wir empfehlen die ausschlieBliche Verwendung der Presswerk-
zeuge und Pressbacken aus dem Roth Produktsortiment. Deren
Eignung wurde im Rahmen der DVGW-Zulassungspriifungen fiir
das Roth Rohr-Installationssystem nachgewiesen. Dariiber hinaus
diirfen alle Pressantriebe verwendet werden, die sich in einem
einwandfreien technischen Zustand befinden, eine reale Press-
kraft zwischen 30 bis 34 kN, die AnschlussmaBe kompatibel zu
den Roth Pressantrieben haben und einen Arbeitshub von 40 mm
aufweisen.

Bei Verwendung anderer Pressmaschinenfabrikate als von Roth
angeboten, sollte sich der Anwender die Eignung, Gewahrleistung

und Arbeitssicherheit unter Beriicksichtigung der vorher ge-
nannten technischen Spezifikationen vom jeweiligen Hersteller
bestatigen lassen. Pressbacken/Pressschlingen anderer freige-
gebener Hersteller dirfen nur mit der original Roth Presskontur
H(R) verwendet werden. Auch hier ist auf einen einwandfreien
technischen Zustand zu achten. Die Eignung, Gewéhrleistung und
Arbeitssicherheit miissen vom jeweiligen Hersteller bestatigt wer-
den. Im Zweifelsfall kann die Eignung der vorhandenen Werkzeuge
mit dem Roth Fachberater abgestimmt werden. Die Verwendung
anderer nicht zugelassener Pressgerate liegt aulerhalb der Ge-
wéhrleistungspflicht.

Werkzeugwartung

Die Presswerkzeuge des Roth Rohr-Installationssystems sind von

hochster Qualitat und bieten durch modernste Fertigungs- und Be-
arbeitungsmethoden ein Maximum an Standzeit und Lebensdauer.

Dennoch unterliegen auch die Roth Presshacken, Pressschlingen
und Grundbacken einem naturgeméRen VerschleiB, der zu einer
zwar langen, aber begrenzten Lebensdauer fihrt.
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Der Anwender hat im Arbeitsalltag die Funktionstauglichkeit und
den ordnungsgemaRen technischen Zustand der Presswerkzeuge
visuell im Vorfeld der Montageanleitung zu kontrollieren.

Zur Gewdhrleistung von Funktionsfahigkeit und Sicherheit der
eingesetzten Presswerkzeuge sind die jahrlich vorgegebenen
Wartungsintervalle durch den entsprechenden Servicepartner
unbedingt einzuhalten.




Montagevoraussetzungen

BestimmungsgemaBer Gebrauch der
Presswerkzeuge

Bei Nichteinhaltung vorgesehener Wartungsintervalle, bzw. Ver-
wendung verschlissener Werkzeuge (Pressmaschinen, Pressbacken
usw.) kann es zu einer beeintrachtigten Funktion kommen.

Systemgarantie

Der richtige Mix im System

Um sich auf die Verbindungen verlassen zu kénnen, sollten auf
keinen Fall fremde Komponenten mit dem Roth Rohr-Installa-
tionssystem gemixt werden. Alle Produkte unseres Systems sind
DVGW-zugelassen und optimal aufeinander abgestimmt. Unser
Sortiment stellt den idealen Mix an Komponenten dar, mit dem alle
Anwendungsfalle in der Trinkwasser-Installation und der Heizkér-
per-Anbindung abgedeckt werden kénnen.

Bitte zur Verbindung der Komponenten nur die Roth Verbindungs-
technik einsetzen, da die Presskontur in vollkommener Weise auf
unseren Fitting abgestimmt ist.

Rohr Fremdhersteller

Roth Fitting

Roth Systemrohr

Roth Systemgarantie*

*Bei Anwendung der Roth Verbindungstechnik

@[j Siehe Garantieurkunde

Keine Systemgarantie

{

Dies fiihrt unter Umstdnden zu:

> Defekten an Presswerkzeugen (z.B. Brechen von Pressbacken)
> Reparaturen, Fehlanwendungen und undichten Verpressungen
> Verletzungen, Personen- oder Sachschéaden

Die Montagehinweise des Rohr-Installationssystems sowie die
Unterlagen der verwendeten Presswerkzeuge sind zu beachten!

Sicherheit im Systemverbund

Das Vertrauen in unsere Produkte ldsst uns mit ruhigem Gewissen
10 Jahre umfangreiche Roth Garantieleistungen (gemaR unseren
Garantiebedingungen) auf das Roth Rohr-Installationssystem
geben.

Unsere Garantie gilt nur fiir den Einsatz von Komponenten der
Roth Werke im Systemverbund und in Verbindung mit der Roth
Verbindungstechnik. Bei einer Mischinstallation sind die Voraus-
setzungen flir unsere Systemgarantie nicht gegeben. Der Verarbei-
ter allein tragt dann das Risiko. Deshalb sollte man sich nur auf die
Vorteile des optimalen Zusammenspiels der Roth Komponenten im
Systemverbund verlassen.

w2

Roth Systemrohr Fitting Fremdhersteller

Roth Fitting

Keine Systemgarantie
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. Montagevoraussetzungen

B Montagehinweise

Pressverbindung

Das Roth Systemrohr Alu-Laserplus® mit Rohrschere
(Dimensionen 14 bis 25 mm) oder Rohrschneider

(Dimensionen 14 bis 63 mm) rechtwinklig abschneiden.

Beim Abléngen beschadigte Rohre sind grundsatzlich
auszutauschen. Besondere Sorgfalt gilt beim Schneiden von vori-
solierten und im Schutzrohr befindlichen Rohren.

Rohrenden mit dem Roth Kalibrierwerkzeug kalibrieren und
entgraten, um O-Ringe bei der Montage von Rohr und Fitting
nicht zu beschadigen.




{

Montagevoraussetzungen

Entfernen von Spanen.

Achtung! Vor dem Aufstecken der Fittings sind die Rohrenden op-
tisch zu kontrollieren. Es muss eine gleichmaBige Fase ausgebildet
sein. Bei Beschddigung, z. B. Riefen, muss das Rohr neu abgelangt
und kalibriert werden.

Rohr auf Fitting stecken, richtige Rohrposition durch Sichtfenster
in Presshiilse kontrollieren.

Pressbacke

Pressbacke (Dimension 14 bis 32 mm) auf dem Fitting zwischen
Hilsenbund und Kombiring positionieren.
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Montagevoraussetzungen

Startknopf am Presswerkzeug betdtigen und Verpressung
durchfthren.

Pressschlinge

Bei den Dimensionen 40, 50 und 63 mm erfolgt die Verpressung
mittels dreisegmentiger Pressschlingen.

Offnen der Pressschlinge.

Positionieren der Pressschlinge auf dem Fitting.



Roth

Montagevoraussetzungen

Korrekten Sitz der Pressschlinge auf der Presshiilse priifen und ggf.
ausrichten.

Einlegen der Pressschlinge in die Grundbacke.

Startknopf driicken und Verpressung durchftihren.

Grundsatzlich sind die den Werkzeugen beigefligten Bedienungs-
hinweise zu beachten.

Siehe auch Kapitel Presswerkzeuge.

Die Verarbeitung der Roth Komponenten des Roth Rohr-
Installationssystems sind in einem Temperaturbereich zwischen
-20 °C bis +40 °C moglich.
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. Montagevoraussetzungen

Chemische Bestindigkeit

Die Bauteile des Roth Rohr-Installationssystems sind generell

vor direktem Kontakt mit Chemikalien, Lésungsmitteln, Klebern,
Fetten/Olen und aggressiven Gasen/Medien zu schiitzen. Dies
kann mit geeigneten Ummantelungen und Ddmmung durchgefiihrt
werden. Diese kénnen aus synthetischem Kautschuk sein mit dicht
verklebten St6Ren, sodass keine Dampfe und Spritzer einen di-
rekten Kontakt mit dem Roth Rohr-Installationsystem bekommen.

Bei chemischen Substanzen z. B. Montageschaum, Entkalker, che-
mische Reiniger, Desinfektionsmittel, Lecksuchsprays, die einen
direkten Kontakt mit unserem Rohr-Installationssystem haben,
muss auf Grund der Inhaltsstoffe die chemische Besténdigkeit
tberprift werden.
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Lagerung und Transport

Das Roth Rohr-Installationssystem wird bestmdglich vor Bescha-
digungen und dem Eintrag von Schmutz und Mikroorganismen
sowie Beschadigungen durch mechanische Einwirkung geschiitzt.
Dafiir werden die Rohre mit speziellen Stopfen verschlossen und in
Rohrhiilsen gelagert und ausgeliefert. Die Fittings werden einzeln
in Beuteln verpackt und in verschiedenen Verpackungseinheiten
in einer Kartonage gelagert und ausgeliefert. Damit sich an der
einwandfreien Qualitat des Roth Rohr-Installationssystems nichts
verandert, sollten die Komponenten vor Witterung und mecha-
nischer Beanspruchung geschiitzt werden. GemaB DIN EN 806-2
sind alle Bauteile durch den Anlagenerrichter so zu lagern, dass
eine Verschmutzung der inneren Oberfldchen vermieden wird. Die
Schutzvorrichtungen der Roth Rohr-Installationskomponenten
diirfen erst unmittelbar vor der Montage entfernt werden.

Auf der Baustelle empfehlen wir die Lagerung des Roth System-
rohres Alu-Laserplus® in entsprechenden Rohrregalen. Dort sind
sie vor Schmutz und mechanischen Einwirkungen geschiitzt.

Bei Anfragen zur Verwendungsmaglichkeit unseres Rohr-Installa-
tionssystems bei verschiedenen Einsatzbedingungen, benétigen
wir die chemische Zusammensetzung der einzusetzenden Medien,
sowie die Umgebungsverhéltnisse und Temperaturen.

Unter Putz verlegte Installationen sind zusétzlich aus schallschutz-
technischen Griinden von Mortel und Mauerwerk zu trennen.

Generell empfehlen wir eine Warmeddmmung oder Rohrumman-
telung (Schutzrohr) an den Rohrleitungen gemaB EnEV, DIN 1988-
200, DIN EN 806-4 sowie den a.a.R.d.T. vorzusehen.



Montagevoraussetzungen

UV-Bestindigkeit

Die Komponenten des Roth Rohr-Installationssystems sind vor
direkter UV-Einwirkung und Sonneneinstrahlung zu schitzen.
Eine wirkungsvolle SchutzmaRnahme ist die Verwendung des
Roth Schutzrohres und einer Déammung, welche auch den Fitting
umschliet. Die Ddmmung muss fiir diesen Anwendungsfall UV-
bestdndig sein.

Frostschutz

Bei der Verwendung unseres Installationssystems auerhalb der
bereits genannten Anwendungsbereiche (z.B. Frostschutz-, Kilte-,
Desinfektionsmittel) empfehlen wir die Kontaktaufnahme mit
unseren Fachberatern.

Folgende Konzentrationen sind entsprechend dem Produktdaten-
blatt einzuhalten:

Begleitheizungen

Der Einsatz von Begleitheizungen, beispielsweise als Frostschutz-
malnahme, ist in Verbindung mit dem Roth Rohr-Installationssys-
tem bis zu einer maximalen Begleitheizungstemperatur von 60 °C
moglich. Die Herstellerangaben sind zu beachten.

{

Potenzialausgleich

Roth Systemrohre Alu-Laserplus® und Fittings sind gemal3
VDE 0100 nicht als Erdungsleiter fiir elektrische Anlagen zu
verwenden.

Bei der Sanierung von Trinkwasserleitungssystemen mit
Kunststoffrohren gilt der wichtige Hinweis:

Werden in einem Geb&ude Trinkwassersysteme aus Metall im
Rahmen einer Sanierung durch das Roth System ergdnzt oder
ausgetauscht, kann der Potenzialausgleich nicht mehr tiber die
Wasserleitung stattfinden, da hier keine leitfahige Verbindung
mehr besteht. Dieser muss Uberprift und ggf. anderweitig her-
gestellt werden.

Menge an Korrosionsinhibitor FKN 28

Vol. % Gew. % Dichte g/cm? 20°C Frostschutz
20 22,5 1,028 -10°C
25 28,0 1,038 -14°C
30 33,5 1,044 -18°C
35 39,0 1,049 -22°C
40 44,5 1,055 -27°C
45 50,5 1,061 -33°C
50 56,0 1,067 -40°C

Keine Sprengwirkung bei tieferen Temperaturen!

Nahere Angaben zum Frostschutz finden Sie im Downloadbereich
unter www.roth-werke.de

Einfrieren von Rohrleitungen

Das kurzzeitige Einfrieren von Rohrleitungsstrecken, beispielswei-
se zu Reparaturzwecken, ohne eingebaute Fittings, ist grund-
satzlich moglich. Es ist darauf zu achten, dass méglichst geringe
Driicke im System herrschen. Es konnen sowohl elektrische, als
auch Kohlenséure betriebene Gerdte verwendet werden.

Die Herstellerangaben der Einfriergerdte sind zu beachten!
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Montagevoraussetzungen

Tauwasserbildung und Feuchteschutz

An den Oberfldchen von Rohrleitungen bildet sich Tauwasser
(Kondensat) sobald die Oberflichentemperatur den Taupunkt un-
terschreitet. Dies geschieht in Abhangigkeit zum Feuchtegehalt der
Raumluft und deren Temperatur. Da dieses Tauwasser langfristig
zur Schadigung der Rohrinstallation fiihren kann sowie zu kleine-
ren Wasserschaden durch das Abtropfen des Kondensats, sollte
die Rohrleitung mit diffusionshemmender Ddmmung ummantelt
werden. Empfohlen wird eine Dammung aus synthetischem Kau-
tschuk zu verwenden, da diese keine Wasseraufnahme oder nur
eine geringfiigige Wasseraufnahme besitzt und es somit nicht zur
Durchfeuchtung und anschlieenden Schéaden fiihrt. Entscheidend
fiir den Feuchteschutz ist die fachgerechte Verklebung der St6Re
und Néhte der Ddmmung. In stoBgefdhrdeten Bereichen sollte die
Dammung bei freiliegende Rohrleitungen mit Blech ummantelt
werden.

In der DIN 1988-200 Tabelle 8 werden die Mindestdammdicken
fir Trinkwasserleitungen geregelt.

Die Taupunkttemperaturen in Abhangigkeit der Luftfeuchte und
Umgebungstemperatur kénnen durch die Anwendung eines
Mollier-Diagramms ermittelt werden.

Bei Verlegung des Systemrohres in kritischen Bereichen mit dau-
erhafter Einwirkung von aggressiven Dampfen und Gasen sowie
aggressiver Feuchtigkeit, muss das Roth Rohr-Installationssystem

Anschluss an Warmwasserbereiter

Der Direktanschluss des Roth Mehrschichtverbundrohres ist dann
méglich, wenn die Warmwasserbereiter (Speicher, Durchlauferhit-
zer) entsprechend den allgemein anerkannten Regeln der Technik
(DIN 4753, DIN VDE 0700, DIN 1988, DVGW) keine h6heren
Temperaturen als 70 °C erzeugen.

4

mit einer entsprechenden Ddmmung und Ummantelung geschitzt
werden.

Folgende Bereiche erfordern einen besonderen Korrosionsschutz
bzw. Ummantelung des Rohr-Installationssystems:

> Umgebung mit erhéhter Feuchtigkeit und direkter Einwirkung auf
das Rohr-Installationssystem:
-innerhalb erdreichberiihrter Bauteile bei Wassereintritt
(driickendes Grundwasser) bzw. Durchfeuchtung
- Reinigung in GroRkiichen, Waschanlagen und Schwimmbadern
mittels Hochdruckreiniger

> Umgebung mit aggressiven Gasen oder Dampfen:
- Tierhaltungsbetriebe (Ammoniak, Ammonium, Schwefeldioxid
usw.)
- Schwimm-, Thermal- und Soleb&der (Chlor, Salze usw.)
- Lagerrgume fiir Chemikalien (Ammoniak, Chlor, usw.)
- Molkereien
- Lackierereien
- Gerbereien

> Umgebung mit aggressiver Feuchtigkeit und Flissigkeit:
- Verwendung von chlorhaltigen Reinigungsmitteln
(Lebensmittelindustrie)
- Beton, Estrich und Mértel

@ Gegebenenfalls ist an dieser Stelle der Einbau eines Bei-
mischventils zweckdienlich, um die Warmwassertempera-
tur unabhédngig von der Speichertemperatur auf max. 70 °C
zu begrenzen und um einen entsprechenden Verbriihungs-
schutz zu gewdhrleisten. Die maximale Temperatur kann je
nach Anwendungsfall variieren. Inshesondere bei Kranken-
hdusern, Kindergarten, Altersheimen sind gemaR DIN EN
806-2 die Temperaturen fiir das Trinkwasser (warm) ortlich
zu begrenzen.
> Entnahmestellen
> Duschanlagen

max. 43 °C
max. 38 °C



Montageanleitung Rohrleitung

B Rohrbefestigung/RohfuBboden

B Verlegehinweis

{

Bei der Verlegung auf dem FuBboden miissen Rohrleitungen gemaf
DIN 18560 fixiert werden.

Im Roth Produktprogramm finden Sie auf das Roth Rohr-Installa-
tionssystem abgestimmte Montagekomponenten mit denen die
Installation fachgerecht ausgefiihrt wird. So ist die Anzahl der
erforderlichen Diibelhaken abhéngig von der jeweiligen Baustel-
lensituation. Bei geraden Rohrstiicken kann pro 80 cm tiberschla-
gig von einer Fixierung ausgegangen werden. Im Bereich von
Umlenkungen ist jeweils mindestens eine Fixierung vor und hinter
der Umlenkung vorzusehen, sofern die Absorption der Langenaus-
dehnung nicht negativ beeinflusst wird.

Die Verlegung der Rohrleitungen hat wandparallel, gerade und
nach Moglichkeit kreuzungsfrei zu erfolgen. Das flexible Roth
Systemrohr Alu-Laserplus® ermoglicht Richtungsanderungen ohne
den Einsatz von Formstiicken. Die im Rohr liegende Aluminium-
schicht gewahrleistet die Formstabilitat nach dem Biegen. Das
Warmbiegen der Rohre ist nicht zuldssig!

Bei langeren verlegten Rohrstrecken ist die temperaturabhdngige
Rohrausdehnung zu beriicksichtigen und entsprechende Mallnah-
men zu treffen. In geraden Rohrstrecken kénnen z. B. Dehnungs-
bégen (Lyrabogen) oder bei Richtungsanderungen Biegeschenkel
vorgesehen werden. (siehe Kapitel "Absorption von Langenausdeh-
nungskréften")

Grundsétzlich sind die fiir die Installation/Montage relevanten,
anerkannten Regeln der Technik zu beachten (z. B. DIN EN 806-4).
Es muss ein spannungsfreier Einbau sowie nachfolgender Betrieb
des Roth Rohr-Installationssystems gewahrleistet werden.

Im Bereich von Umlenkungen und Deckendurchfiihrungen ist das
Abknicken der Rohrleitungen unbedingt zu verhindern.
Abgeknickte oder beschddigte Leitungsteile sind auszutauschen.
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. Montageanleitung Rohrleitung

B Rohrbefestigung/frei verlegt (z. B. Decke)

Rohrbefestigungen sind so auszufiihren, dass ein Durchbiegen der
Rohrleitungen verhindert wird und die Betriebslasten der Rohre
sicher abgefangen werden. Dabei sind folgende Schellenabstdnde
und Rohrgewichte zu beriicksichtigen:

Befestigung von frei verlegten Roth Systemrohren Alu-Laserplus®

maximaler Rohrschellenabstand (SA) bei frei velegten Roth Systemrohren Alu-Laserplus®
@ Roth Alu-Laserplus® [mm] 14 17 20 25 32 40 50 63
SA [cm] 100 100 100 150 150 180 180 200

Gewichte Roth Systemrohr Alu-Laserplus®

Dimension [mm] Leergewicht Systemrohr [g/m] Wasserinhalt [I/m] Gewicht des Wasserinhalts Gesamtgewicht [g/m]
pro Meter [g]
14 101 0,08 79 180
17 125 0,13 133 258
20 150 0,20 201 351
25 270 0,32 316 586
32 340 0,53 533 873
40 516 0,87 871 1387
50 718 1,41 1405 2123
63 1060 2,28 2281 3341
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Montageanleitung Rohrleitung

B Thermische Lingenausdehnungen

Rohrleitungen unterliegen einer thermischen Langenausdehnung.

24 Dies ist bereits bei der Planung des Roth Rohr-Installationssystems
22 10 zu beriicksichtigen. Die gesamte Rohrinstallation muss nach der

20 9 Montage und im Betrieb spannungsfrei sein.

18 8

Die Ausdehnungslangen kdnnen rechnerisch oder grafisch wie

16 // 7 folgt ermittelt werden:
14 1
/ e Darin bedeutet:
12 1
/

5 a = Langenausdehnungskoeffizient [0,025 mm/m x k]

E
% 10 . E fiir Roth Systemrohr Alu-Laserplus®
2 8 & | =installierte Rohrlénge [m]
E B /"/ ] 3 § A = Temperaturdifferenz [K]
3 / € Al =Llangenausdehnung [mm]
E 4 ///// ) g
5 /l/// 2
£ 2 %/ |+ —+—t T Beispiel:
- o e 2 | =8m

20 30 4 50 60 70 80 90 A =40K

. Al =0,025 MM+ 8 m x40 K = 8 mm
Temperaturdifferenz A9 [K] m x k

Langenausdehnung fiir Roth Systemrohr Alu-Laserplus®

Leitungsldange [m] Temperaturdifferenz [K]
10 \ 20 \ 30 \ 40 \ 50 \ 60 \ 70 \ 80
Langendnderung [mm]
0,5 0,13 0,25 0,38 0,50 0,63 0,75 0,88 1,00
1,0 0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 1,50 1,75 2,00
2,0 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
3,0 0,75 1,50 2,25 3,00 3,75 4,50 5,25 6,00
4,0 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00 8,00
5,0 1,25 2,50 3,75 5,00 6,25 7,50 8,75 10,00
6,0 1,50 3,00 4,50 6,00 7,50 9,00 10,50 12,00
7,0 1,75 3,50 5,25 7,00 8,75 10,50 12,25 14,00
8,0 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 12,00 14,00 16,00
9,0 2,25 4,50 6,75 9,00 11,25 13,50 15,75 18,00
10,0 2,50 5,00 7,50 10,00 12,50 15,00 17,50 20,00
11,0 2,75 5,50 8,25 11,00 13,75 16,50 19,25 22,00
12,0 3,00 6,00 9,00 12,00 15,00 18,00 21,00 24,00
13,0 3,25 6,50 9,75 13,00 16,25 19,50 22,75 26,00
14,0 3,50 7,00 10,50 14,00 17,50 21,00 24,50 28,00
15,0 3,75 7,50 11,25 15,00 18,75 22,50 26,25 30,00
20,0 5,00 10,00 15,00 20,00 25,00 30,00 35,00 40,00
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Montageanleitung Rohrleitung

H Absorption von Langenausdehnungskréften
Rohrleitungen

Die Langenausdehnung des Systemrohres kann durch verschie-
dene Moglichkeiten absorbiert werden. Bei der Anwendung von
Biegeschenkeln oder Dehnungsbogen werden die Langenaus-
dehnung durch gezielte Anordnung von Fest- und Gleitpunkte in
Richtung des Dehnungsausgleichs gelenkt. Die Auslegung erfolgt in

Systemrohr Alu-Laserplus®

L, Al
/
o I I
| ) mp—— | ——
FP GP GP GP /“‘
“ lBl
FP

° 7,

Systemrohr Alu-Laserplus®

ls,
Al

—AF——H— —
GP GP GP ‘

=

Berechnung Biegeschenkel mit Fallbeispiel

Eine Teilstrecke @ 32 mm mit einer Rohrldange von 8 m und eine
Teilstrecke mit 4 m hat im spateren Betrieb eine mogliche Tem-
peraturdifferenz von max. 60 K. Welche Langenausdehnung muss
berticksichtigt werden? Dimensionieren Sie einen Biegeschenkel.

PP | L

e

Al =11xA® xa l,, =CxV(daxAl
=8 mx 60 Kx 0,025 mm/mK =30 x V(32 mm x 12 mm)
=12 mm =588 mm

AL =12xA® xa l,, =Cxv(daxAl)
=3mx 60 Kx 0,025 mm/mK =30 x V(32 mm x 4,5 mm)
=4,5mm =360 mm
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Anlehnung an die DIN EN 806-4, Stand Juni 2010. Eine Alternative
ware die Verwendung eines Rohrkompensators, der die gré3tmog-
liche Ausdehnung einer Rohrstrecke absorbieren kann. Nachfol-
gend werden diese drei Moglichkeiten erortert.

Biegeschenkel

Der Biegeschenkel muss eine ausreichende Lange aufweisen, um
Schéden in der Installation zu vermeiden. Die Rohrhalter miissen
in einem, mindestens der maximal moglichen Langenausdehnung
des Rohres, entsprechendem Wandabstand befestigt werden.

Legende
FP = Festpunkt
GP = Gleitpunkt
,,, = Lénge Rohrabschnitt [mm]
l, =Léange flexibler Abzweig [mm]
Al = Langendifferenz [mm]
C =30 (dimensionslose Werkstoffkonstante)
da = AuRendurchmesser Verbundsrohr [mm]
A® = 60 K (Temperaturdifferenz)
[70 OC[hermiszhe Desinfertion ~ 1O OCTWrEingang]

a =0,025[mm/m x K] (Temperaturausdehnungskoeffizient)



Montageanleitung Rohrleitung

Systemrohr Alu-Laserplus®
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Berechnung Biegeschenkel mit Fallbeispiel

FP

Eine Teilstrecke @ 25 mm mit einer Rohrldnge von 11 m hat im
spateren Betrieb eine mogliche Temperaturdifferenz von max.
60 K. Welche Léangenausdehnung muss beriicksichtigt werden?

Dimensionieren Sie einen Dehnungsbogen.

Auslegung Biegeschenkel

Al =1xA@xa l, =CxV(daxAl
=11mx 60K x 0,025 mm/mK =30 x V(25 mm x 8,3 mm)
=16,5mm =432 mm

Al/2=83 mm

Auslegung Dehnungsbogen
b, =05xl;
=0,5x432mm
=216 mm

d

{

Dehnungsbogen

In den Dimensionen 14 mm bis 32 mm empfehlen wir einen Deh-
nungsbogen zu verwenden. Die Biegeschenkel sind in dieser Ausfiih-
rung beidseitig angebracht und diirfen ausschlieBlich mit Gleitpunk-
ten (Gleitlagern) montiert werden. Die Rohrhalter miissen identische
Kriterien wie bei dem Biegeschenkel bzgl. des Wandabstandes
erfillen.

Legende

FP = Festpunkt

GP = Gleitpunkt

l,l, = Lange Rohrabschnitt [mm]

l; = Lange flexibler Abzweig [mm]

Al = Langendifferenz [mm]

C =30 (dimensionslose Werkstoffkonstante)

da = AuRendurchmesser Verbundsrohr [mm]

A® =60 K (Temperaturdifferenz) [70 °C,._. . . pesinfertion - 10 °CTW,Emgaﬂg]
a =0,025[mm/m x K] (Temperaturausdehnungskoeffizient)

Rohrkompensator

Rohrkompensatoren kénnen bei sehr beengten Verhaltnissen
eingebaut werden. Zur Bewegungsaufnahme sollte ein Axial-
Kompensator verwendet werden, der je nach Hersteller auch
geringe laterale und/oder angulare Bewegungen absorbieren kann.
Rohrkompensatoren missen immer mit einer, den Herstelleranga-
ben entsprechenden, Auslegung eingebaut werden. Jeder Kompen-
sator besitzt eine Neutralstellung (Lieferzustand) und kann von
dort aus in beide Richtungen gleich groBe Bewegungen ausfiihren.
Aus diesem Grund muss er mit einer entsprechenden Vorspannung
montiert werden, um auch negative Dehnungskréfte bei einem
Abkiihlen der Rohrleitungen auszugleichen.
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Montageanleitung Rohrleitung

Steigleitungen

> Bei Steigleitungen wird empfohlen, mindestens nach 9 m
(L_,,) Festpunkte vorzusehen.

> Der Abstand zwischen Gleitpunkten und Formteilen
(Fittings und Verbinder) muss mindestens 1 m betragen.

> Alternativ konnen ebenfalls Dehnungsbogen und/oder Axial-
Rohrkompensatoren installiert werden.

Unter Putz verlegte Rohrsysteme sind durch geeignete Mafnahmen
(Schutzrohr, Ddmmung) von Mértel und Mauerwerk zu trennen, um
das ungewollte Fixieren zu verhindern und Schaden an Mauerwerk
sowie Kérperschalltibertragung zu verhindern.

Formteile (Fittings und Verbinder) sind grundsétzlich wéhrend

dem Einbau und dem spdteren Betrieb der Trinkwasseranlage
spannungsfrei zu halten.
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Inbetriebnahme

{

Folgende Arbeitsschritte sind bei der Inbetriebnahme einer Trinkwasserinstallation zu beriicksichtigen:

1) Befiillen der Trinkwasserinstallation mit filtriertem Trinkwasser

2
3
4) Spilen der Trinkwasserinstallation

Durchfiihren einer Sicht-, Druck- und Dichtheitspriifung
Protokollieren der durchgefiihrten Priifungen

6) Benennung/Beschilderung an der Trinkwasseranlage anbringen

7

Funktionsprifung von sicherheitsrelevanten Bauteilen (Rohrtrenner, Sicherheitsventil, Riickflussverhinderer, usw.) durchfiihren

8) Uberpriifung der Trinkwasserqualitat zur Dokumentation fiir den Betreiber

)
)
)
5) Protokollieren der Spilung
)
)
)
)

9) Einweisung und Aufklarung des Anlagenbetreibers

B Druck- und Dichtheitspriifung sowie Spiilen von Trinkwasser-Installationen mit dem Roth Rohr-Installa-
tionssystem (gemdR DIN 1988-200, DIN EN 806-4 und ZVSHK Merkblatt ,,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit

lfreier Druckluft, inerten Gasen oder Wasser®)

Allgemein

Fiir Trinkwasser-Installationen ist eine Druckpriifung nach DIN EN
806-4 bzw. ZVSHK Merkblatt ,,Dichtheitspriifungen von Trinkwas-
ser-Installationen mit Druckluft, inerten Gasen oder Wasser* vor-
geschrieben. GleichermaRen gibt das nationale Regelwerk die DIN
1988-200 einen Verweis auf die oben aufgefiihrten Regelwerke
und schliet sich somit den dortigen Ausfiihrungen an.
Grundsatzlich ist dafiir zu sorgen, dass die zu priifenden Rohrlei-
tungssysteme vollstdndig entliftet sind. AuBerdem miissen vor
der Druckprifung alle Anlagenteile frei zuganglich sein, um
Fehlerquellen oder Undichtigkeiten sofort feststellen zu kénnen.
Apparate, Sicherheitsarmaturen, Speicher und Warmeerzeuger
sind durch Absperren oder VerschlieBen vor dem Prifdruck zu
schiitzen. Dadurch wird zugleich das Priifvolumen reduziert, wo-
durch einerseits das Gefahrenpotenzial sinkt und andererseits die
Ungenauigkeit der Messergebnisse minimiert wird. Um Messfehler
zu vermeiden muss das Priifmedium wahrend der Druckpriifung
bei einer konstanten Temperatur gehalten werden.

Aus Griinden der Trinkwasserhygiene, des Korrosionsschutzes und
des Frostschutzes darf ein Befiillen der Trinkwasser-Installation
erst unmittelbar vor der Inbetriebnahme erfolgen. Maximal 72
Stunden im Anschluss zur Dichtheitspriifung mit Wasser muss der
bestimmungsgemale Betrieb erfolgen. Je nach Verweildauer des
Wassers im System muss das entsprechende Priifverfahren ange-
wendet werden. Es gibt dort die Moglichkeit mit Wasser, 6lfreier
Druckluft oder inerten Gasen die Druckpriifung durchzufiihren.
Dies ist speziell fiir hygienisch sensible Bereiche von Bedeutung,
da langer stagnierendes Wasser zu Keimvermehrungen fiihrt und
somit die Trinkwasser-Installation konterminiert wird.

Die mogliche Gefahr bei zu hohem Gas- und Luftdruck innerhalb
des Systems, auf Grund von Temperaturschwankungen, muss
berticksichtigt werden. Gleichermalen gilt dies fiir die Druckpri-
fungen mit Wasser.
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Inbetriebnahme

Nach DIN EN 806-4 sind drei Varianten von hydrostatischen
Druckpriifungen in Abhdngigkeit der unterschiedlichen Werkstoffe-
igenschaften (Metall, Kunststoff oder Mischinstallation) und der
Dimension vorgesehen. Aus Griinden der praktischen Durchfiihr-
barkeit auf der Baustelle wurde durch den ZVSHK ein modifiziertes
Verfahren in Anlehnung an das Priifverfahren B nach DIN EN
806-4 erarbeitet, das fiir alle Werkstoffe und Kombinationen von

Werkstoffen anwendbar ist. Damit auch geringe Undichtigkeiten
bei der Dichtheitspriifung festgestellt werden kdnnen, ist die
Priifzeit gegentiber der Normvorgabe verldngert worden. Dieses
Verfahren kommt in nachfolgenden zur Anwendung. Wéhrend
einer Druckprifung diirfen weder Druckabfall noch eine sichtbare
Leckage auftreten.

B Druckpriifung mit Wasser nach Priifverfahren B (DIN EN 806-4)

Vorbereitung der Dichtheitspriifung

Vor der Dichtheitspriifung sind alle Rohrverbindungen einer
Sichtpriifung zu unterziehen. Der Druck ist am tiefsten Punkt, der
zu priifenden Rohrinstallation, durch ein entsprechendes Messge-
rat einzustellen. Es diirfen nur Messgerate eingesetzt werden, an
denen eine genaue Druckdifferenz von ca. 100 mbar ablesbar ist.
Das Rohrleitungssystem ist mit gefiltertem Trinkwasser (Partikel-
groRe <150 um) zu Befiillen, zu Entliften und vor dem Einfrieren
zu schiitzen. Bei einer Temperaturdifferenz (>10 K) zwischen Priif-
medium und Umgebungstemperatur, muss nach Aufbringen des
Prifdrucks, eine 30-miniitige Wartezeit zum Temperaturausgleich
eingehalten werden. AnschlieBend muss der Druck mindestens fiir
10 Minuten konstant bleiben.

Priifung von PressCheck® Pressverbindungen

(unverpresst undicht)

Damit eine unverpresste Verbindung bei einer Dichtheitspriifung
eine Leckage aufzeigt, muss zundchst eine Druckprifung mit 1,5
bar in einer Priifzeit von 10 min durchgefiihrt werden.

Durchfiihrung der 1. Dichtheitspriifung

Das Rohrleitungssystem wird zundchst mit einem Prifdruck, der
das 1,1fache des zuldssigen Betriebsdrucks betragen muss, beauf-
schlagt. Dieser Prifdruck muss am tiefsten Punkt der zu priifenden
Rohrinstallation anliegen. Der Betriebsdruck betragt gemal DIN
EN 806-2 10 bar (PN10). Resultierend aus dem Betriebsdruck von
10 bar, betrdgt der Priifdruck fiir die Dichtheitspriifung 11 bar.

Durchfiihrung der 2. Dichtheitspriifung

AnschlieBend ist der Druck, um das 0,5fache des Anfangspriif-
drucks, auf 5,5 bar zu senken. Die Priifzeit betrédgt in diesem
Zustand 120 Minuten. Innerhalb der Priifzeit darf keine Leckage an
den Pressverbindungen auftreten.

Protokoll der Dichtheitspriifung
Die Dichtheitspriifung ist vom verantwortlichen Fachinstallateur in
einem Protokoll zu dokumentieren und schriftlich zu bestatigen.

bar Einstellen des Prifdrucks DrUCkprUfung

11

10 i
x i
o |
2 :
B 55 : 1
= a s
o i i

1. Prafung 2. Prufung
0 1 T 1 1 T T T T
0 30 60 90 120 150 Min
Priifzeit
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Inbetriebnahme

Roth

B Dichtheitspriifprotokoll fiir Roth Rohr-Installationssystem innerhalb von Trinkwasser-Installationen
(DIN EN 806-4, ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifung von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, inerten Gasen oder Wasser)

Prifmedium:
Bauvorhaben:
Auftraggeber:
Auftragnehmer:
Rohrsystem:
Verbindungsart:

Zul. Betriebsdruck P, :
Umgebungstemperatur:

Temperatur Prifmedium:

Trinkwasser

Alu-Laserplus® (DVGW-NR: DW-8501BR0037)

O Pressen [0 Gewindeverbindung

bar Temperaturdifferenz: K
__°C Temperaturdifferenz <10 K:
°C

Die Anlage wurde mit filtriertem Trinkwasser (PartikelgroRe <150 um) gefiillt und entliftet.

[ Alle Apparate, Behalter, Gerdte und Sicherheitseinrichtungen, welche fiir den Priifdruck nicht geeignet sind, wurden von der Trink-

wasseranlage getrennt.

O
Der Temperaturausgleich zwischen der Umgebungstemperatur und der Temperatur des Priifmediums wurde durch eine entspre-
chende Wartezeit von 30 Minuten berticksichtigt. Der Priifdruck ist im Anschluss an die Wartezeit wiederhergestellt worden.
O
Dichtheitspriifung, PressCheck®
Prifdruck P, o 1,5 bar
Prifdauer: 10 Minuten
O Nach Anlegen des Priifdrucks PressCheck® sind alle Verbindungsstellen dicht.
Ein Druckabfall ist nach Ablauf der Priifdauer (10 Minuten) nicht erkennbar.
Dichtheitspriifung, Teil 1
Prifdruck: 11 bar (1,1facher zuléssiger Betriebsdruck gemaB DIN EN 806-4)
Prifdauer: 30 Minuten
O Nach Anlegen des Priifdrucks sind alle Verbindungsstellen dicht.
Ein Druckabfall ist nach Ablauf der Priifdauer (30 Minuten) nicht erkennbar.
Dichtheitspriifung, Teil 2
Prufdruck: 5,5 bar (0,5facher Anfangspriifdruck aus Dichtheitspriifung Teil 1)
Prufdauer: 120 Minuten
O Nach Anlegen des Priifdrucks sind alle Verbindungsstellen dicht.
Ein Druckabfall ist nach Ablauf der Priifdauer (120 Minuten) nicht erkennbar.
Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer
Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Inbetriebnahme

B Druckpriifung mit dlfreier Druckluft oder Inertgas

(ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasserinstallationen mit Druckluft, inerten Gasen oder Wasser®)

Die Druckpriifung erfolgt in zwei Arbeitsschritten, welche sich in

Dichtheitsprifung und anschlieBender Belastungspriifung gliedern.

Im Vorfeld zur Dichtheitspriifung sind Anlagenbauteile, welche fiir
den Priifdruck nicht ausgelegt sind oder das Volumen die Sicher-
heit und Messgenauigkeit beeintrachtigen kénnen, vom Rohrnetz
zu trennen. Es ist darauf zu achten, dass nach Druckaufbau eine
Beruhigungszeit von ca. 30 min einzuhalten ist, bevor die Priifzeit
beginnt. Der Priifdruck ist falls erforderlich erneut aufzubauen.
Alle Leitungen miissen durch metallene Stopfen, metallene Steck-
scheiben oder Blindflansche, die dem Priifdruck wiederstehen,
direkt verschlossen werden. Geschlossene Absperrarmaturen
gelten nicht als dichte Verschliisse. Aus Sicherheitsgriinden darf
der Priifdruck nicht abrupt aufgebracht werden, vielmehr ist dieser
langsam zu steigern (maximale Druckzunahme 2 bar/min).

Dichtheitspriifung

Vor der Dichtheitspriifung sind alle Rohrverbindungen einer Sicht-
prifung zu unterziehen. Der Einsatzbhereich des Priifmanometers,
muss innerhalb der zu messenden Driicke eine entsprechende Ge-
nauigkeit von 1 mbar im Anzeigebereich besitzen. Das System wird
mit einem Priifdruck von 150 mbar (150 hPa) beaufschlagt. Bei
einem Anlagenvolumen bis 100 Liter betrédgt die Priifzeit minde-
stens 120 Minuten. Bei Erhohung des Anlagenvolumens um 100
Liter erhéht sich die Priifzeit um 20 Minuten.

Protokoll iiber Dichtheits- und Belastungspriifung

Die Dichtheits- und Belastungspriifung ist vom verantwortlichen
Fachinstallateur in dem nachfolgenden Protokoll (siehe Dichtheits-
priifprotokoll) zu dokumentieren und schriftlich zu bestatigen.
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Fiir Lecksuch-Sprays, die im Rahmen der Druckpriifung ftr Trink-
wasserinstallationen mit 6lfreier Druckluft oder inerten Gasen
eingesetzt werden, gibt Roth Produktempfehlungen:

> Liqui Moly 3350

> CRC LECKSUCHSPRAY

> Wiirth Lecksuchspray Plus
> Weicon Lecksuchspray

> SONAX PROFESSIONAL

Belastungspriifung

Im Anschluss an die Dichtheitspriifung erfolgt die Belastungspri-
fung. Hierbei wird der Druck auf max. 3 bar (Rohrdimension < 63

X 4,5 mm) oder max. 1 bar (Rohrdimension > 63 x 4,5 mm) erh&ht.
Bei einem Anlagenvolumen bis 100 Liter betragt die Priifzeit
mindestens 10 Minuten. Bei Erhéhung des Anlagenvolumens um je
100 Liter erhoht sich die Priifzeit gleichermallen um 10 Minuten.



Roth

Inbetriebnahme

B Dichtheitspriifprotokoll fiir Roth Rohr-Installationssystem innerhalb Trinkwasserinstallationen
(ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasser-Installationen mit Druckluft, Inerten Gasen oder Wasser*.)

Prifmedium:
Bauvorhaben:
Auftraggeber:
Auftragnehmer:
Rohrsystem:
Verbindungsart:
Anlagendruck:
Umgebungstemperatur:
Temperatur Prifmedium:

Leitungsvolumen:

Druckluft oder Inertgas

Alu-Laserplus® (DVGW-NR: DW-8501BR0037)

O Pressen [0 Gewindeverbindung

bar Prifmedium:
__°C Oolfreie Druckluft O Stickstoff [ Kohlendioxid
_°C Die Trinkwasseranlage wurde als:
__ Liter [0 Gesamtanlage Oin Teilabschnitten gepriift

Alle Leitungen sind mit metallischen Stopfen, Kappen;Steckscheiben oder Blindflanschen zu schlieBen. Apparate, Druckbehalter oder Trinkwassererwarmer sind von den
Leitungen zu trennen. Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte Ausfiihrung wurde durchgefiihrt.

Dichtheitspriifung Belastungspriifung

Prifdruck: 150 mbar (150 hPa) Prifdruck: 3 bar (Rohrdimension < 63 x 4,5 mm)
1 bar (Rohrdimension > 63 x 4,5 mm)
Priifzeit: min. 120 Minuten bis 100 Liter Leitungsvolu- Prifzeit: min. 10 Minuten bis 100 Liter Leitungsvolumen.
men. Je weitere 100 Liter ist die Priifzeit um Je weitere 100 Liter ist die Priifzeit um 10
20 Minuten zu erhghen. Minuten zu erh6hen.

Leitungsvolumen:

- Leitungsvolumen: -

Priifzeit:

— Priifzeit: -

(ca. 30 min)

Der Temperatur- und Beharrungszustand sind abzuwarten bevor die Priifzeit beginnt. | Der Temperatur- und Beharrungszustand sind abzuwarten bevor die Priifzeit beginnt.

(ca. 30 min)

erkennbar.

O Wahrend der Prifdauer ist kein Druckabfall eingetreten, Undichtigkeiten sind nicht | OO Wéhrend der Priifdauer ist kein Druckabfall eingetreten, Undichtigkeiten sind nicht

erkennbar.

[ Die Rohrinstallation ist dicht.

O Die Rohrinstallation ist dicht.

Ort, Datum

Unterschrift/Stempel Auftragnehmer

Ort, Datum

Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Inbetriebnahme

B Mechanische Reinigung von Trinkwasserinstallationen

Allgemeine Beschreibung

Aus hygienischer Sicht darf die Trinkwasserinstallation erst
unmittelbar vor der Inbetriebnahme, hochstens jedoch 7 Tage
zuvor, gefillt und gespilt werden. Alle Trinkwasserleitungen sind
unabhéangig von der Art des verwendeten Werkstoffes nach ihrer
Fertigstellung griindlich mit filtriertem Trinkwasser (Filter nach
DIN EN 13443-1) zu spiilen, um Verschmutzungen und Montage-
riickstande innerhalb des Rohrnetzes zu entfernen. Dies gewahr-
leistet eine uneingeschrankte Betriebssicherheit. Es missen
MaBnahmen zum Schutz empfindlicher Armaturen, Apparate und
Einrichtungen gegen Fremdkorper getroffen werden, die wahrend
der Installation eingetragen wurden. Strahlregler, Siebe, Durch-
flussregler, Brausekopfe oder Handbrausen, die bereits zusammen
mit ihren Armaturen eingebaut sind, miissen aus Schutzgriin-

den und zur Erhéhung des Durchflusses ausgebaut werden. Bei
unter Putz installierten, thermostatischen Mischern und anderen
empfindlichen Armaturen missen die Herstelleranweisungen
beachtet werden. Je nach AnlagengrélRe und Leitungsfiihrung muss
in Teilabschnitten gespiilt werden. Alle Wartungsarmaturen im

zu splilenden Rohrleitungsabschnitt miissen vollstandig gedffnet
werden. Eine Beeintrachtigung der Trinkwasserqualitdt sowie eine
Beschadigung durch Korrosion muss vermieden werden. Es wird
zwischen zwei Spiilmethoden unterschieden:

> Das Spilverfahren mit Wasser nach DIN EN 806-4, ZVSHK
Broschiire ,Spiilen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von
Trinkwasser-Installationen®, kann immer angewendet werden,
vor allem wenn bereits Armaturen in den Trinkwasserleitungen
installiert sind.

> Das Spiilverfahren mit Luft/Wasser-Gemisch nach DIN EN 806-4,
ZVSHK Broschiire ,,Spilen, Desinfizieren und Inbetriebnahme
von Trinkwasser-Installationen® muss immer dann angewendet
werden, wenn beim Spiilen mit Wasser keine ausreichende Spiil-
wirkung zu erwarten ist.

Spiilverfahren mit Wasser

Durch den értlich herrschenden Versorgungsdruck ist die instal-
lierte Trinkwasseranlage sorgféltig und fachgerecht zu spiilen. Die
MindestflieBgeschwindigkeit wahrend dem Spiilen der Installation
muss min. 2 m/s betragen. Das Wasser im System muss wéhrend
des Spiilens min. 20mal ausgetauscht werden. In jedem Stockwerk
missen die Entnahmestellen vollstéandig ge6ffnet werden, wobei
mit der Entnahmestelle zu beginnen ist, die am weitesten von

der Steigleitung entfernt ist. Dabei sollte die Spiilrichtung vom
Hausanschluss in Richtung der entferntesten Zapfstelle bzw. von
der nachstgelegenen bis zur entferntesten Steigleitung eingehalten
werden. Innerhalb der Geschosse werden die vom Steigstrang
entferntesten Entnahmestellen zuerst voll gedffnet, anschlieBend
die restlichen Armaturen in Richtung Strang. Dieser Vorgang ist
gleichermaRen fiir jedes Geschoss von oben nach unten durchzu-
fihren. Es ist eine Spiildauer von mindestens 5 Minuten an jeder
Entnahmestelle einzuhalten.
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Spiilverfahren mit Luft/Wasser-Gemisch

Das Rohrsystem wird durch ein Trinkwasser/Luft-Gemisch intermit-
tierend mit einer MindestflieRgeschwindigkeit in jedem Rohrab-
schnitt von 0,5 m/s unter Druck gespiilt werden. Dazu muss eine
bestimmte Mindestanzahl von Entnahmearmaturen geéffnet wer-
den (siehe Tabelle im Spiilprotokoll). Die Druckluft muss in aus-
reichender Menge und in einer hygienisch einwandfreien Qualitat
(z. B. 6lfrei) mit einem Druck verfiigbar sein, der mindestens dem
statischen Druck des Wassers entspricht. Fir diese Durchfiihrung
eignen sich spezielle Spllkompressoren mit Dosierungsmaglich-
keit. Kein Spiilabschnitt darf eine Rohrstrangldange von 100 m
tiberschreiten. Die Spiilrichtung muss so festgelegt werden, dass
von der am néchsten befindlichen zur am weitesten entfernten
Steigleitung gespult wird. Das Spiilen wird stockwerksweise durch-
gefiihrt werden, wobei am Anfang der Steigleitung zu beginnen ist.
Die Dauer der Spiilzeit fir jede einzelne Entnahmestelle ist dabei
von dem FlieBweg abhdngig. Die Mindest6ffnungszeit jeder
Entnahmestelle betrdgt unabhdngig vom Leitungsweg 2 Minuten.

Chemische Reinigung von Trinkwasserinstallationen

Eine chemische Reinigung der Trinkwasserinstallation sollte nur
in Ausnahmesituationen erfolgen, wenn die mikrobiologischen
Grenzwerte der Trinkwasserverordnung tiberschritten und die
Anforderungen der UBA-Empfehlung fiir Pseudomonas aeruiginosa
nicht eingehalten werden. Eine kontinuierliche Desinfektion des
Trinkwassers ist gemaB TrinkwV zu vermeiden. Vor Beginn einer
Desinfektion missen die Ursache und die Stelle der Kontamination
nach Maglichkeit ermittelt und beseitigt werden, um eine nachhal-
tige Anlagendesinfektion durchfiihren zu konnen. Die chemische
Reinigung ist gemaB DIN EN 806-4, DIN 1988-200, DVGW-Arbeits-
blatter W 291, W 551, und W 557 sowie des ZVSHK-Merkblattes
,Spllen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von Trinkwasser-
Installationen, auszufiihren und darf nur von entsprechenden
Fachfirmen durchgefiihrt werden. Es darf nur Reinigungsmittel zur
Desinfektion verwendet werden, die nach DVGW-Arbeitsblatt W
319 geprift und freigegeben sind. Es muss vorab gepriift werden
ob die eingebauten Materialien resistent gegen die einzusetzenden
Reinigungsmittel sind. Die zu reinigende Anlage oder Anlagenteile
sind von der restlichen Trinkwasserversorgung (Hauseinfithrung)
zu trennen gemdaf Din EN 1717. Die Desinfektion ist in vollem
Umfang zu dokumentieren und dem Auftraggeber als Revisions-
unterlagen nach Beendigung der Arbeiten zu tibergeben. Nach der
chemischen Desinfektion muss das Reinigungsmittel riickstands-
los aus der gesamten Trinkwasseranlage entfernt werden. Im
Anschluss ist die mikrobiologische Beschaffenheit des Trinkwas-
sers durch eine Untersuchung gemaR Trinkwasserverordnung zu
tiberpriifen und die Einhaltung der Grenzwerte nachzuweisen.



Roth

Inbetriebnahme

Spiilprotokoll fiir die Trinkwasserinstallation
Spiilverfahren: Spiilung mit Wasser (DIN EN 806-4, ZVSHK Broschiire ,,Spiilen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von Trinkwasser-
Installationen®)

Bauvorhaben:

Auftraggeber vertreten durch:

Auftragnehmer vertreten durch:

10.

. Die Druckprobe hat am stattgefunden.

. Verwendeter Werkstoff:

Tabelle: Richtwert fiir die Mindestzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen, bezogen auf die groBte Nennweite der Verteilungsleitung

grolte Nennweite der Verteilungsleitung DN im aktuellen 25 32 40 50 65 80 100
Spilabschnitt
Mindesanzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen DN 15 2 4 6 8 12 18 28

. Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle beginnend, voll

geoffnet. Nach der Spildauer von 5 Minuten an der zuletzt geéffneten Spiilstelle werden die Entnahmestellen nacheinander
geschlossen.

. Das zur Spiilung verwendete Trinkwasser ist filtriert. Ruhedruck P, = bar.

. Wartungsamaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) sind voll geéffnet.

Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt bzw. flexible Leitungen tiberbriickt.

. Luftsprudler, Perlatoren, Durchflusserhitzer waren ausgebaut.

. Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen wurden nach der Wasserspiilung gereinigt.

Die Spiilung erfolgte beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spiilfolge abschnittsweise zur entferntesten Entnahmestelle.

Die Spiilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemal erfolgt:

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Inbetriebnahme

B Spiilprotokoll fiir die Trinkwasserinstallation
Spiilverfahren: Spiilung mit Wasser (DIN EN 806-4, ZVSHK Broschiire ,,Spiilen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von Trinkwasser-
Installationen®)

Bauvorhaben:

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

1. Die Druckprobe hat am um stattgefunden.

2. Verwendeter Werkstoff:

3. Tabelle: Richtwert fiir die Mindestzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen, bezogen auf die groBte Nennweite der Verteilungsleitung
gréBte Nennweite der Verteilungsleitung DN im aktuellen 25 32 40 50 65 80 100
Spilabschnitt
Mindesanzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen DN 15 2 4 6 8 12 18 28

4. Innerhalb eines Geschosses werden die Entnahmestellen, mit der vom Steigstrang entferntesten Entnahmestelle beginnend, voll
gedffnet. Nach der Spildauer von 5 Minuten an der zuletzt gedffneten Spiilstelle werden die Entnahmestellen nacheinander
geschlossen.

5. Das zur Spiilung verwendete Trinkwasser ist filtriert. Ruhedruck P, = bar.

6. Wartungsamaturen (Etagenabsperrungen, Vorabsperrungen) sind voll gedffnet.

7. Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt bzw. flexible Leitungen tiberbriickt.

8. Luftsprudler, Perlatoren, Durchflusserhitzer waren ausgebaut.

9. Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger vor Armaturen wurden nach der Wasserspiilung gereinigt.

10. Die Spiilung erfolgte beginnend von der Hauptabsperrarmatur in der Spiilfolge abschnittsweise zur entferntesten Entnahme-
stelle.

Die Spiilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgemaR erfolgt:

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Roth

Inbetriebnahme

B Spiilprotokoll fiir die Trinkwasserinstallation
Spiilverfahren: Luft/Wasser-Gemisch (DIN EN 806-4, ZVSHK Broschiire ,,Spiilen, Desinfizieren und Inbetriebnahme von Trinkwasser-
Installationen®)

Bauvorhaben:

Auftraggeber:

Auftragnehmer

1. Die Druckprobe hat am um stattgefunden.

2. Kalt- und Warmwasserleitungen (einschlieBlich Zirkulation) sind getrennt.
3. Empfindliche Armaturen und Apparate sind ausgebaut und durch Passstiicke ersetzt bzw. flexible Leitungen tiberbriickt.

4. Die groRte Leitungsldange betragt:

Abschnitt bei mehr als 100 m ist Abschnitt
Gesamtanlage . . . Gesamtanlage
5 4 3 2 1 abschnittsweise zu spiilen 1 2 3 4 5 6 7
grote Nennweite der Verteilungsleitung
Mindestanzahl offene Entnahmestellen
siehe unten stehende Tabelle
groBte Leitungslange
Mindestspiildauer bei 15 sec./lfdm

groBte Nennweite der Verteilungsleitung nach DN 25 32 40 | 50 65 | 80 | 100
Tabelle fir Mindestvolumenstrom und Mindestanzahl der Mindest-Volumenstrom bei voller Fillung der Verteilungs-
zu 6ffnenden Entnahmestellen fiir die Spiilung bei einer leitungen V in |/min g & 15 25 38 59 | 100 | 151 | 236
MindestflieBgeschwindigkeit von 0,5 m/s. 8

Mindestanzahl der zu 6ffnenden Entnahmestellen DN 15 1 2 3 4 6 9 14
5. Das zur Spiilung verwendete Trinkwasser ist filtriert. Ruhedruck P, = bar.
6. Die Druckluft ist 6lfrei, Druckluft P = bar (2P !)

7.1. Die Spulung erfolgt von unten nach oben, strangweise vom Nachstgelegenen zum Entferntesten.

7.2. Innerhalb jedes Stranges wird stockwerkweise von unten nach oben gespiilt.

7.3. Pro Geschoss sind innerhalb der Stockwerksleitung - beginnend mit der vom Steigstrang am weitest entfernten bis zur nachstgele-
genen - nacheinander mindestens so viele Entnahmestellen, wie in der Tabelle, geoffnet.

7.4. Die Mindestsplildauer der zuletzt gedffneten Spiilstelle betrdgt 2 Minuten, die Mindestanforderung von 15 sec/lfdm Leistungslédnge ist
jedoch zu beachten. Die Spilstellen werden nacheinander in umgekehrter Reihenfolge geschlossen.

Die Spilung der Trinkwasseranlage ist ordnungsgeméaR erfolgt:

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Inbetriebnahme

Folgende Arbeitsschritte sind bei der Inbetriebnahme einer Heizungsinstallation zu beriicksichtigen:
1) Befiillen und Entliiften der Heizungsinstallation mit Fiillwasser nach VDI 2035-2 (Entfallt bei einer Dichtheitspriifung mit Druckluft

oder Inertgas.)
2) Durchfihren einer Sicht-, Druck- und Dichtheitspriifung
3) Protokollieren der durchgefiihrten Priifungen
4) Spiilen der Heizungsinstallation
5) Protokollieren der Spiilung
6) Benennung/Beschilderung an der Heizungsanlage anbringen
)

7) Funktionspriifung von Sicherheitsrelevanten Bauteilen (Sicherheitsventil, Membran-Ausdehnungsgefal,

etc.) durchfiihren

8) Uberpriifung der Wasserqualitdt zur Dokumentation fiir den Betreiber

9) Einweisung und Aufkldrung des Anlagenbetreibers

B Druck- und Dichtheitspriifung sowie Spiilen von Heizungsinstallationen mit dem Roth Rohr-Installa-

tionssystem (Inhalt und Beschreibung gemaB DIN 14336)

Druckprobe von Heizungsanlagen

Die Druckpriifung erfolgt iblicherweise hydraulisch, in Aus-
nahmefallen kann diese auch pneumatisch oder mit Inertgasen
durchgefiihrt werden, jedoch nur unter sorgfaltig tberpriften
Bedingungen. Die Gefahren die bei Druckpriifungen mit Gasen wie

Stickstoff oder Luft ausgehen kénnen, werden oftmals unterschatzt.

Die Energiemenge und das Gefahrenpotenzial von unter Druck ste-
hender Luft oder Gas ist 200 mal groBer im Vergleich zu Wasser.

Die Druckpriifung mit Wasser wird wie folgt durchgefiihrt

Alle offenen Enden werden entfernt, demontiert oder verschlossen.
Die Sicherheitseinrichtungen, Apparate oder jegliche Anlagenteile,
welche nicht fiir den Priifdruck ausgelegt sind, muss verschlossen
werden. Vor der Dichtheitspriifung sind alle Rohrverbindungen
einer Sichtpriifung zu unterziehen. Der Druck ist am tiefsten Punkt,
der zu priifenden Rohrinstallation, durch ein entsprechendes
Messgerat einzustellen. Es sind nur Messgerate einzusetzen, an
denen eine genaue Druckdifferenz von ca. 100 mbar ablesbar ist.
Die zu priifende Rohrleitungsinstallation ist wahrend dem Befillv-
organg mehrfach und systematisch auf Leckagen und
Austrittsgerdusche zu prifen.
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Aus diesem Grund ist die Priifung mit Wasser sicherer und muss,
wann immer es moglich ist, eingesetzt werden. Wo eine pneuma-
tische Priifung unvermeidlich ist, miissen die Sicherheitsvorkeh-
rungen strikt eingehalten werden. Der Anlageninhalt der Priifungs-
abschnitte sollte so gering wie moglich sein. Anlagenteile wie
Behalter und Warmeerzeuger miissen vor der Prifung vom System
getrennt werden.

Die Heizungsanlage muss mit Wasser nach VDI 2035-2 befullt
werden. Der Prifdruck wird auf das 1,3fache des Betriebsdrucks,
héchstens jedoch auf den Ansprechdruck des Sicherheitsventils,
eingestellt. Wenn ein erheblicher Temperaturunterschied zwischen
Priifmedium und Umgebung vorliegt (>10 K), muss eine Verweil-
dauer des Priifmediums von ca. 30 min eingehalten werden. Der
Prifdruck muss 1 Stunde an der zu priifenden Rohrinstallation
anliegen, ohne dass ein Druckabfall oder eine Leckage festzustel-
len ist. Es muss bei ldngerer Wartezeit bis zur Inbetriebnahme der
Heizungsanlage sichergestellt sein, dass zu keinem Zeitpunkt eine
Einfriergefahr besteht.



Inbetriebnahme

Die Druckpriifung mit dlfreier Druckluft oder Inertgasen wird
wie folgt durchgefiihrt

(ZVSHK Merkblatt ,Dichtheitspriifungen von Trinkwasserinstallati-
onen mit Druckluft, Inerten Gasen oder Wasser*)

Die Druckpriifung erfolgt in 2 Arbeitsschritten, welche sich in

Dichtheitsprifung und anschlieBender Belastungspriifung gliedern.

Im Vorfeld zur Dichtheitspriifung sind Anlagenbauteile, welche fiir
den Prifdruck nicht ausgelegt sind oder das Volumen die Sicher-
heit und Messgenauigkeit beeintrachtigen kénnen, vom Rohrnetz
zu trennen. Es ist darauf zu achten, dass nach Druckaufbau eine
Beruhigungszeit von ca. 30 min einzuhalten ist, bevor die Priifzeit
beginnt. Der Priifdruck ist falls erforderlich erneut aufzubauen.
Alle Leitungen missen durch metallene Stopfen, metallene Steck-
scheiben oder Blindflansche, die dem Priifdruck wiederstehen,
direkt verschlossen werden.

Dichtheitspriifung

Vor der Dichtheitspriifung sind alle Rohrverbindungen einer Sicht-
prifung zu unterziehen. Der Einsatzbereich des Priifmanometers,
muss innerhalb der zu messenden Driicke eine entsprechende
Genauigkeit von 1 mbar im Anzeigebereich besitzen.

Belastungspriifung

Im Anschluss an die Dichtheitspriifung erfolgt die Belastungspri-
fung. Hierbei wird der Druck auf max. 3 bar (Rohrdimension < 63 x
4,5 mm) oder max. 1 bar (Rohrdimension > 63 x 4,5 mm) erhéht.

Protokoll iiber Dichtheits- und Belastungspriifung

Die Dichtheits- und Belastungspriifung ist vom verantwortlichen
Fachinstallateur in dem nachfolgenden Protokoll zu dokumentie-
ren und schriftlich zu bestatigen.

Spiilen von Heizungsanlagen

Wahrend der Montage muss darauf geachtet werden, dass keine
Schmutzeintragungen in das Rohrleitungssystems stattfinden. Es
besteht sonst die Gefahr von ernsthaften Verstopfungen und Funk-
tionsstorungen in der Anlage, die zu Schaden und aufwandigen
ReparaturmaBnahmen fiihren kénnen. Es ist deshalb besonders

wichtig, dass die Anlage sorgféltig von allem Schmutz befreit wird.

Keinesfalls darf die Anlage langer als 24 Stunden nach den Reini-
gungsmalnahmen entleert bleiben, da sonst verstarkte Korrosion

{

Geschlossene Absperrarmaturen gelten nicht als dichte Verschlis-
se. Aus Sicherheitsgriinden darf der Priifdruck nicht abrupt aufge-
bracht werden, vielmehr ist dieser langsam zu steigern (maximale
Druckzunahme 2 bar/Minute). Fiir Lecksuch-Sprays, die im Rahmen
der Druckpriifung fiir Heizungsinstallationen mit 6lfreier Druckluft
oder inerten Gasen eingesetzt werden, gibt Roth Produktempfeh-
lungen:

- Liqui Moly 3350

- CRC LECKSUCHSPRAY

- Wiirth Lecksuchspray Plus
- Weicon Lecksuchspray

- SONAX PROFESSIONAL

Das System wird mit einem Priifdruck von 150 mbar (150 hPa)
beaufschlagt. Bei einem Anlagenvolumen bis 100 Liter betragt die
Priifzeit mindestens 120 Minuten. Bei Erhthung des Anlagenvolu-
mens um 100 Litern erhéht sich die Priifzeit um 20 Minuten.

Bei einem Anlagenvolumen bis 100 Liter betrdgt die Priifzeit
mindestens 10 Minuten. Bei Erhéhung des Anlagenvolumens um je
100 Litern erhoht sich die Priifzeit gleichermaBen um 10 Minuten.

auftreten kann und demzufolge moglicherweise erneut gereinigt
werden muss. Mit Frostschutzmitteln gefiillte Systeme diirfen erst
nach dem Spiilen oder einer chemischen Reinigung in Betrieb ge-
hen, um Schaden an der Anlage und Verlust von Frostschutzmittel
wéhrend Kélteperioden zu vermeiden. Chemische Reinigungsmit-
tel diirfen die Innenwandungen der Installation (z. B. Elastomere)
nicht beschddigen und keine Korrosion verursachen.
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Inbetriebnahme

Vorgehensweise:
Das Spiilen muss durch eine Fachkraft iberwacht werden.

> Dem Auftragnehmer ist ein Ablaufplan fiir das Spiilen bereitzu-
stellen. Er ist gegenseitig unter Berticksichtigung der zu Grunde
liegenden Anlagenspezifikationen anzuerkennen.

> Der Spiilplan muss nach Moglichkeit auch alle Untersysteme,
Systemanbindungen und Schaltstationen einbeziehen. Alle
Ventile, Rohrschlangen, Schlduche und andere Einrichtungen, die
Druckschlage verursachen kénnen, sind klar zu identifizieren.

> Das Spiilen muss planmé&Big vom héchsten Punkt der Anlage zum
tiefsten Punkt hin erfolgen.

> Ausriistungsteile, die Druckschlage oder Stromungsminderungen
verursachen konnen, sind entweder durch Beipdsse zu tiberbri-
cken, abzusperren oder komplett zu entfernen und durch ein
Rohrschleifenstiick zu ersetzen, um die Kontinuitét des Spiilvor-
ganges nicht zu behindern;

> Es muss darauf geachtet werden, dass eine Durchflussgeschwin-
digkeit von min. 2 m/s mit externen Mitteln erzeugt wird und
nicht durch zur Anlage gehérige Umwaélzpumpen.

> jeder Abschnitt muss vom hochsten Punkt aus beginnend gespdilt
werden. Die Ventile des betreffenden Abschnittes miissen voll
geoffnet sein, einschlieBlich der Ventile mit Beipass oder Ent-
leerungsventile. Danach kann die Spiilung von oben nach unten
beginnen.
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Wurde die Anlage mit chemischen Reinigungsmitteln gespiilt,
so muss sie im Anschluss vollstandig entleert und erneut mit
Fiillwasser nach VDI 2035-2 befiillt und entliiftet werden.

Befindet sich keine nennenswerte Menge an Schmutz im Spiilab-
schnitt, ist dieser abzusperren. Dehnungshegrenzer sind wéahrend
des gesamten Spiilvorganges in regelmaBigen Abstanden zu
kontrollieren.

Nach dem letzten Spiilvorgang, der mit hoher Durchflussge-
schwindigkeit durchgeftihrt wird, muss die Anlage mit klarem
Wasser, eventuell zusammen mit geeigneten Zusatzen fiir die
Reinigung, befiillt werden. Die Zirkulation und Einwirkzeit in der
zu reinigenden Anlage hat den Anweisungen des Additivherstel-
lers zu entsprechen und nach dem Spiil- und Reinigungsplan zu
erfolgen. Dies dient auch dazu, den Schlamm, der sich an den
Rohrinnenwénden abgelagert hat, zu entfernen, indem er in
gelster Form bis zur Entleerung verbleibt.

Ist die Anlage gesdubert, muss sie moglichst unmittelbar danach
entleert und vom tiefsten Punkt aus wieder befillt werden. Das
Befiillen muss langsam von statten gehen und wahrenddessen
darauf geachtet werden, dass die Luft von hoch liegenden Punk-
ten entweichen kann. Die Anlage ist anschlieRend zu schliel3en,
um weitere Korrosion zu vermeiden.

Der komplette Spiilvorgang, mit enthaltenen Arbeitsschritten,
muss nach erfolgreicher Durchfiihrung ausfiihrlich dokumen-
tiert und vom Auftraggeber, sowie Auftragnehmer unterzeichnet
werden.



Inbetriebnahme

Roth

B Dichtheitspriifprotokoll fiir das Roth-Rohrinstallationssystem innerhalb von Heizungsinstallationen.

Prifmedium: Wasser
Bauvorhaben:

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Rohrsystem: L] Alu-Laserplus®
Verbindungsart: L] Pressen
Betriebsdruck: _ har
Umgebungstemperatur: ___°c
Temperatur Prifmedium: __°C
Leitungsvolumen: Liter

| X-PERT S50 | DUOPEX S50
[ ] Gewindeverbindung

Prifmedium:

L] Fill- und Ergénzungswasser nach VDI 2035-2

Die Heizungsanlage wurde als:

[ ] Gesamtanlage [ in Teilabschnitten gepruft.

Alle Leitungen sind mit metallischen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen zu schlieBen. Warmeerzeuger, Apparate, Druckbehélter oder Trinkwasserbehalter
sind von den Leitungen zu trennen. Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte Ausfiihrung wurde durchgefihrt.

Dichtheitspriifung

Dichtheitspriifung Pe ecschecke 152 bar
PressCheck® 10 min.)
Pour = P x 1.3
Prifdruck: prat = —_bar
Priifzeit: 60 Minuten

Der Temperatur- und Beharrungszustand sind abzuwarten bevor
die Priifzeit beginnt. (ca. 30 min)

[ ] Wahrend der Priifdauer ist kein Druckabfall eingetreten,
Undichtigkeiten sind nicht erkennbar.

[ ] Die Rohrinstallation ist dicht.

Ort, Datum

Unterschrift/Stempel Auftragnehmer

Ort, Datum

Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Inbetriebnahme - Protokoll

B Dichtheitspriifprotokoll fiir das Roth-Rohrinstallationssystem innerhalb von Heizungsinstallationen.

Prifmedium: Druckluft oder Inertgase

Bauvorhaben:

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Rohrsystem: L] Alu-Laserplus® [ ] X-PERT S5@ [ ] DUOPEX 5@
Verbindungsart: L] Pressen [ ] Gewindeverbindung

Betriebsdruck: _ har Prifmedium:

Umgebungstemperatur: ___°c L] Fill- und Ergénzungswasser nach VDI 2035-2
Temperatur Prifmedium: __°C Die Heizungsanlage wurde als:

Leitungsvolumen: _ lLiter [] Gesamtanlage [ ] in____ Teilabschnitten geprift.

Alle Leitungen sind mit metallischen Stopfen, Kappen, Steckscheiben oder Blindflanschen zu schlieBen. Warmeerzeuger, Apparate, Druckbehélter oder Trinkwasserbehalter
sind von den Leitungen zu trennen. Eine Sichtkontrolle aller Rohrverbindungen auf fachgerechte Ausfiihrung wurde durchgefihrt.

Dichtheitspriifung Belastungspriifung

Prifdruck: Prifdruck: 3 bar (Rohrdimension <63 mm)
’ 150 mbar (150 hPa) ’ 1 bar (Rohrdimension >63 mm)
min. 120 Minuten bis 100 Liter Leitungsvo- min. 10 Minuten bis 100 Liter Lei-
Priifzeit: lumen. Je weitere 100 Liter ist die Priifzeit Priifzeit: tungsvolumen. Je weitere 100 Liter ist
um 20 Minuten zu erhéhen. die Priifzeit um 10 Minuten zuerhchen.
Leitungsvolumen: Leitungsvolumen:
Prifzeit: Prifzeit:
Der Temperatur- und Beharrungszustand sind abzuwarten bevor Der Temperatur- und Beharrungszustand sind abzuwarten bevor-
die Priifzeit beginnt. (ca. 30 min) die Priifzeit beginnt. (ca. 30 min)
[] Wahrend der Priifdauer ist kein Druckabfall eingetreten, [ ] Wahrend der Priifdauer ist kein Druckabfall eingetreten,
Undichtigkeiten sind nicht erkennbar. Undichtigkeiten sind nicht erkennbar.
L] Die Rohrinstallation ist dicht. [ ] Die Rohrinstallation ist dicht.
Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer
Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Inbetriebnahme - Protokoll

B Spiilprotokoll fiir das Roth-Rohrinstallationssystem innerhalb von Heizungsinstallationen.

Spiilverfahren: [ lintermittierend mit Luft-/Wasser-Gemisch
[ I Trinkwasser

Bauvorhaben:

Auftraggeber:

Auftragnehmer:

Die Druckpriifung hat am um stattgefunden.

Rohrsystem: L] Alu-Laserplus® L] X-PERT S5@ | DUOPEX 55®
Betriebsdruck: bar

Die Heizungsanlage wurde als: [ ] Gesamtanlage L] in Teilabschnitten geprift.

Ausristungsteile, die Druckschlége verursachen konnen, sind durch Passstiicke oder flexible Leitungen ersetzt worden, um die Kontinuitdt des Spiilvorganges nicht zu
behindern.

Spiilverfahren mit Wasser

Spilmedium: filtriertes Trinkwasser

Stromungsgeschwindigkeit: min. 2 m/s in den zu spiilenden Rohrleitungen. (falls nicht moglich, Spiilkompressor verwenden)

Nennweite und Durchfluss zurEinhaltung der min. Strémungsgeschwindigkeit:

Rohrdimension 14 mm 17 mm 20 mm 25 mm 32 mm 40 mm 50 mm 63 mm

mind. Volumenstrom 0,16 l/s 0,26 l/s 0,40 /s 0,62 /s 1,05 l/s 1,71/s 2,75 /s 4,46 /s

GroBte Nennwerte des
Spulabschnittes:

Durchfluss:

Spllzeit:

[ Empfindliche Armaturen und Apparate wurden abgesperrt, entfernt oder tiberbriickt.
[ | Das zur Spiilung verwendete Trinkwasser ist filtriert. (PartikelgroRe <150 um)
L] Eingebaute Schmutzfangsiebe und Schmutzfanger von Armaturen wurden nach dem Spiilvorgang gereinigt.

| Der Spiilvorgang erfolgte beginnend vom héchsten Punkt der Anlage oder des Spiilabschnittes.

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftragnehmer

Ort, Datum Unterschrift/Stempel Auftraggeber
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Normen und Verordnungen

Bei der Planung und Projektierung, sowie der Installation von
Hausinstallationen (Trinkwasserinstallation/Heizkérperinstallati-

on) sind folgende Gesetze, Verordnungen, Richtlinien und Normen,

sowie allgemein anerkannte Regeln der Technik zu beriicksichti-
gen.

An dieser Stelle werden die Wichtigsten genannt:

> Allgemeine Vertragsbedingungen fiir die Ausfiihrung von
Bauleistungen (VOB)

> Energieeinsparverordnung (EnEV)

> Heizkostenverordnung (HeizkostenV)

> Landesbauordnung (LBO)

> Muster-Leitungsanlagen-Richtlinien (MLAR)

> Musterbauordnung (MBO)

> DIN 1988 ,Technische Regeln fiir Trinkwasserinstallationen®

> DIN 2000 ,,Zentrale Trinkwasserversorgung”

> DIN 2001 ,,Einzeltrinkwassererwdrmungsanlagen®

> DIN 4102 ,Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen®

> DIN EN 13501 ,Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten
zu ihrem Brandverhalten®

> DIN 4108 ,Warmeschutz im Hochbau*

> DIN 4109 ,Schallschutz in Gebduden®

> DIN 4726 ,Rohrleitungen aus Kunststoffen®

> DIN EN 806 ,Technische Regeln fiir Trinkwasserinstallationen®

> DIN EN 1717 ,Schutz des Trinkwassers vor Verunreinigungen in
den Trinkwasser-Installationen und allgemeine Anforderungen

an Sicherheitseinrichtungen zur Verhiitung von Trinkwasserver-

unreinigungen durch RiickflieRen

> DIN EN 12828 ,Heizungssysteme in Gebauden - Planung von
Warmwasser-Heizungsanlagen®

> DIN EN 12831 ,Heizungsanlagen in Gebaduden - Verfahren zur
Berechnung der Norm-Heizlast*
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>

DIN EN 14336 ,Heizungsanlagen in Gebduden - Installation und
Abnahme der Warmwasser-Heizungsanlagen®

DIN EN ISO 21003 ,Mehrschichtverbund-Rohrleitungssysteme
fiir die Warm- und Kaltwasserinstallation innerhalb von
Geb&duden®

DVGW W290 ,Trinkwasserdesinfektion - Einsatz und Anforde-
rungskriterien

DVGW W291 ,Reinigung und Desinfektion von Wasservertei-
lungsanlagen®

DVGW W551 ,Trinkwassererwarmungs- und Trinkwasserleitungs-
anlagen - Technische MaBnahmen zur Verminderung des Legio-
nellenwachstums - Planung, Errichtung, Betrieb und Sanierung
von Trinkwasser-Installationen®

DVGW W553 ,Bemessung von Zirkulationssystemen in zentralen
Trinkwassererwarmungsanlagen®

DVGW W 556 ,Hygienisch-mikrobielle Auffalligkeiten in TW-
Installationen®

DVGW W 557 ,Reinigung und Desinfektion von TW-Installati-
onen®

Trinkwasserverordnung (TrinkwV)

VDI 2035 ,Vermeidung von Schaden in Warmwasserheizungs-
anlagen”

VDI 4100 ,,Schallschutz von Wohnungen - Kriterien fiir Planung
und Beurteilung”

VDI 6023 ,Hygiene in Trinkwasserinstallationen - Anforderun-
gen an Planung, Ausfiihrung, Betrieb und Instandhaltung”
ZVSHK-Merkblatter des Zentralverband Sanitér Heizung Klima
VDI 2055 ,Warme- und Kélteschutz von betriebstechnischen
Anlagen in der Industrie und in der technischen Gebdudeausris-
tung®
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Garantie

Fur die Roth Rohr-Installationssysteme gelten die Garantieleistungen und Garantiebedingungen entsprechend der den Produk-
ten beigefligten Garantieurkunden.

GARANTIEURKUNDE

Roth Flachen-Heiz- und Kiihlsysteme
Roth Rohr-Installationssysteme

1. Innerhalb von 10 Jahren ab Installation, ldngstens jedoch 10 1/2 Jahre nach Auslieferung der Systemkomponenten
leisten wir nach unserer Wahl kostenlosen Produktersatz oder Reparatur und ersetzen Schaden, wenn an den von uns
gelieferten Systemkomponenten Schéden auftreten, die auf Material- oder Herstellungsfehler zurlickzufiihren sind.
Ausgenommen hiervon sind mechanisch bewegliche Teile und Produkte sowie elektrische und elektrisch angetriebene
Teile und Produkte, fir die wir innerhalb eines Zeitraums von 12 Monaten ab Installation die zuvor genannten Garantie-
leistungen im Falle von Material- oder Herstellungsfehlern erbringen.

2. Voraussetzung fiir diese Garantie sind:

a. die ausschlieBliche Verwendung und der Einbau aller zum jeweiligen Roth Flachen-Heiz- und Kiihlsystem/
Rohr-Installationssystem gehdrenden Systemkomponenten,
b. die nachweisliche Beachtung der zur Zeit des Einbaus giiltigen jeweiligen Planungs-, Einbau- und Bedienungs-
anleitungen,

. die Beachtung der fiir dieses Gewerk und der in Frage kommenden angrenzenden Gewerke im Zusammenhang mit
dem jeweiligen Roth Flachen-Heiz- und Kiihlsystem/Roth Rohr-Installationssystem giiltigen Normen und Verord-
nungen,

. dass die Installationsfirma und die Firmen der auf-/ausbauenden Gewerke jeweils anerkannte und zugelassene Fach-
firmen sind und diese Firmen mit Namen und Unterschrift die Bestatigung auf dieser Urkunde abgegeben haben,

. die umgehende Riicksendung eines Doppels der vollstandig ausgefillten Garantieurkunde an uns,

. die sofortige Schadensmeldung unter gleichzeitiger Ubersendung der Garantieurkunde an uns,

g. die Erhebung des Anspruchs innerhalb der Garantiefrist.

o (gl

e

Gegen Anspriiche aus dieser Zusage sind wir durch eine erweiterte Betriebs- und Produkthaftpflichtversicherung mit einer
Deckungssumme von Euro 5.000.000,- fiir Personen- und Sachschaden je Versicherungsfall versichert. Von dieser Garan-
tie unberihrt bleiben die gesetzlichen Vorschriften des Verbraucherschutzes.

Vorstehende Garantieerklarung betrifft:

Bauobjekt

Bauherr

Flachen-Heiz- und Kiihlsysteme

[Roth Original-Tacker®-System [Roth ClimaComfort® Panelsystem [ORoth Sport- u. Schwingbodenheizung
[Roth Flipfix® Tacker-System [ORoth ClimaComfort® Compactsystem [Roth Betonkerntemperierung Isocore®
[Roth Quick-Energy® Tacker-System [Roth Rohrfix-System

[Roth Noppen-System [ORoth Industrieflichenheizung

[Roth ClimaComfort® Trockenbausystem [ Roth Freiflichenheizung

Rohr-Installationssysteme
[Roth Heizkérper-Anbindesystem
[Roth Trinkwasser-System

Geliefert und eingebaut wurden vollstandig die jeweils am Tage des Einbaues zum jeweiligen Roth Flachen-Heiz- und Kiihl-
system bzw. zum jeweiligen Roth Rohr-Installationssystem gehérenden Systemkomponenten.

Flachen-Heiz- und Kihlsystem: _ m?verlegte Flache
Heizkorper-Anbindesystem: __ Stiick Heizkérperanschlisse
Trinkwasser-System: __ Stiick Entnahmestellenanschliisse

Heizungsfachfirma:

Unterschrift Stempel Installationsdatum
Auf-/ausbauende Gewerke:

Unterschrift Stempel Fertigstellungsdatum

Unterschrift Stempel Fertigstellungsdatum
Inbetriebnahme:

Unterschrift Stempel Datum der Inbetriebnahme

ROTH WERKE GMBH

—
RnH—l Am Seerain 2 - 35232 Dautphetal - Telefon 06466/922-0 - Telefax 06466/922-100
—— Technischer Support 06466/922-266 - E-Mail service@roth-werke.de - www.roth-werke.de

Material-Nr.: 1150000547 01/17  Technische Anderungen vorbehalten.

97



98



Unsere Starken
Thre Vorteile

Innovationsleistung

>

Friihzeitiges Erkennen von
Markterfordernissen

Eigene Materialforschung und
-entwicklung

Eigenes Engineering

Das Unternehmen ist zertifiziert
nach IS0 9001:2008

Serviceleistung

>

Flachendeckender, qualifizierter
AuBendienst

Hotline und Projektierungsservice
Werkschulungen, Planungs- und
Produktseminare

Europaweite schnelle Verfiigharkeit
aller Produktprogramme unter der
Marke Roth

Umfangreiche Garantieleistungen und
Nachhaftungsvereinbarungen

Produktleistung

>

>

Montagefreundliches, komplettes
Produktsystemangebot
Herstellerkompetenz fiir das
komplette Produktprogramm im
Firmenverbund der Roth Industries
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Nutzun®

Roth

ROTH WERKE GMBH

Am Seerain 2

35232 Dautphetal

Telefon: 06466/922-0
Telefax: 06466/922-100
E-Mail: service@roth-werke.de

www.roth-werke.de

Roth Energie- und Sanitdrsysteme

Erzeugung

> Solarsysteme

> Wdarmepumpensysteme

> Solar-Warmepumpen-
systeme

Speicherung
Speichersysteme fiir

> Trink- und Heizungswasser
> Brennstoffe und Biofuels

> Regen- und Abwasser

Nutzung

> Flachen-Heiz- und
Kiihlsysteme

> Rohr-Installations-
systeme

> Duschsysteme

EMAS

GEPRELFFTES
LIS ELTMANAGEMENT

HAND
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MEISTERKLASSE

Technische Anderungen vorbehalten.
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